האוניברסיטה העברית בירושלים

בית-הספר להנדסה ולמדעי המחשב
בחינה בקורס מיתוג ומערכות ספרתיות

קורס 67160, מועד ב', 13.9.06, המורה עידו ברגמן, הזמן 3 שעות

הנכם רשאים להשתמש בכל חומר עזר שברצונכם, למעט ספרים ומכשירים אלקטרוניים.
תנו הסברים בהירים, מלווים באלגוריתמים ובשרטוטים ברורים. ציינו במפורש באילו רכיבים סטנדרטיים אתם משתמשים, מתוך הרשימה המפורטת בדפי הסימונים המוסכמים. 
השתמשו בסימונים האלו על מנת לשרטט את המעגלים. 

חלק א'
ענו על שתים מתוך שלש השאלות הבאות. נמקו והסבירו היטב את כל תשובותיכם. לכל שאלה 25 

נקודות. 
1)   בנו מעגל צירופי אשר מקבל 2 מספרים דו ספרתיים X ו Y  בשיטת המשלים ל 9 בקידוד  BCD, ומחזיר את Y-X בשיטת המשלים ל 9 בקידוד BCD.       

2) נתון שהמלים במחשב הן באורך 4 ביטים. תכננו מעגל צירופי המשמש כיחידת SHIFTER המאפשרת את המיקרו-פעולות הבאות: shr, ror, shre, shra, כאשר shr זו הזזה רגילה ימינה, ror זו הזזה מעגלית ימינה, shre זו הזזה ימינה של הביטים במקומות הזוגיים בלבד (הביטים במקומות האי-זוגיים נשארים כשהיו), shra זו הזזה ימינה המשאירה את הביט השמאלי ביותר כשהיה (כלומר אין קלט חיצוני). על היחידה להיות פשוטה ככל שנתן. 

3)  נתון המעגל הבא.   Q1  ו- Q2 הם דלגלגים מסוג D אשר מתעדכנים בירידת שעון.  I  מתעדכן בעלית השעון. 
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א. (8 נק') בהנחה שלכל סוג שער צירופי tpd
ו- tcd זהה, וה- tc,C-Q , tp,C-Q , tsetup  ו- thold של הדלגלגים זהה, מהו  זמן 1 ? מהו זמן 0 ? 


ב. (9 נק') מהו ה- tpd של המעגל כולו? נמקו. 

ג. (8 נק') אילו תנאים צריכים להתקיים על מנת שהמעגל יפעל כמתוכנן? נמקו.
חלק ב' (50 נק')
ענו על כל הסעיפים של השאלה הבאה. תנו הסברים בהירים, מלווים באלגוריתמים ובשרטוטים ברורים.
נתון זיכרון RAM עם MAR באורך 7 ביטים וMBR באורך ביט בודד, כניסת W/R וכניסת enable. 

1. (25 נק') תכננו את המודול stack אשר ממש מחסנית של ביט בודד  בעלת גודל מקסימלי של 127. 
למודול כניסת In  ו Out ברוחב של ביט בודד ו- Op ברוחב 2 ביטים. 
המודול פועל כדלקמן:

i. אם Op = 00  או Op = 11 – המודול מחזיר 0. 
ii. אם Op = 01 המודול מבצע Push של המידע ב- In לראש המחסנית.
iii. אם Op = 10 המודול מבצע Pop של המידע מראש המחסנית לOut. 
הדרכה: ממשו את המחסנית בעזרת ה- RAM, כאשר ה MAR יצביע על ראש המחסנית 
ובסיס המחסנית הוא בכתובת  0.
2. (25 נק') כתבו מעגל סדרתי אשר מקבל סדרת סיביות באורך ידוע וזוגי וסופר את מספר הסטיות מפלינדרום.  כלומר המעגל מקבל מחרוזת באורך 2*n וסופר את מספר המקומות בהם המקום ה- i שונה מהמקום ה- 2n-i-1)) (n-1≥i≥0).
למעגל שתי כניסות ושתי יציאות. הכניסה הראשונה בשם   (terminal input) TI ברוחב של ביט אחד, והשנייה בשם S (size)  בעלת אורך של 7 ביטים.  היציאה הראשונה היא בשם DC (DeviationCount) בעלת רוחב של 8 ביטים והיציאה השנייה בשם NC (NextChar) בעלת רוחב של ביט אחד. 
הכניסה S מכילה את n (והיא קבועה למשך כל זמן הריצה).
הסיבית הבאה תקרא בעליית שעון מהכניסה TI אם היציאה  NC היא 1 (NC מיועדת לאפשר למעגל לשלוט בקצב קבלת הקלטים). 
לאחר שנקראו 2*n סיביות המעגל יחזיר את התוצאה המבוקשת ביציאה DC. 

1.  (13 נק') בנו את האלגוריתם למודול המתואר לעיל.
2. (10 נק') בנו את המעגל אשר מבצע את האלגוריתם. 
3. (2 נק') איזה שינוי הייתם עורכים במעגל אילו הכניסה S הייתה מכילה את 2*n (ואורכה היה משתנה בהתאם)? 
בהצלחה
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