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zen ly zekxrn-Systems Universal
 di vwpe t lky  epi`x zip`i l e ar y eni nl zpzi p"e ze ltkn m ekq i /  zltk n e`

m inekq  . d ivw pet l k okl zip`i l ear yen i nl zpzi p" zve aw i mi xeh xte ̀ d    

{NOT, AND, OR} .

 dxcbd : zve aw mi xe hx te` d pddnl y di vwpet  lk m ̀  zip ̀ il e a  y eninl z p zip 
 l y ze lrtd zxfra mi xehx te`di vwpe td ipzyn lr  cal a  dvea w dn .

dpwqn  :{NOT,AND,OR}d nly d vea w `id  .

•dprh:  ̀ .{NOT, OR}dnl y `id  .

a       .{NOT, AND} d nly ` id.

d gked:)   ly ̀(

  idzF idy lk d ivwpet  .  z` bivp zi y`xF zxfra * ,+ ' ,)dn l y zkxrn m ie ednd (
ca la . yen i y lk xi np zrk  xeh xte` a * a y eni ya-+  ' , ca l a , ̀ a d ote ̀ a  :

  m`F dx e vdn mi ie h ia  dlikn G*Q a m ze ̀  silgp -

        G*Q = ((G*Q)’)’ =  (G’+Q’)’ . 

) zgkedadnec  o te` a zi yrp .(

NORו - NANDמערכות שלמות 
NAND :  y oeeikn- {NOT, AND} ozip ik  z e`xdl witqn dnly `id 

  z ̀  ynnlANDe -NOT r" iNANDcala :
X’ = (X • X)’ = NAND(X,X)

A • B = ((A • B)’)’ =  (NAND (A,B))’=  
NAND(NAND(A,B),NAND(A,B))

dpwqn  :{NAND}dnly  zkxrn `id  .

NOR :  y oeeikn-  {NOT, OR} ozip ik  ze`xdl witqn  dnly `id 
  z ̀  ynnlORe -NOT r" iNORcala :

X’ = (X + X)’ = NOR(X,X)

A + B = ((A + B)’)’ = (NOR(A,B))’=  
NOR(NOR(A,B),NOR(A,B))

dpwqn  :{NOR}dnl y  zkxrn `id .

NOR/NANDפישוט מעגלי 

:Nandי "מימוש ע
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3 AB + BC

T1+T2=AB+BC

ניתן להגיע לאותה דרגת פישוט גם בדרך . 6+4וכן גם ,  מבטלים זה את זה5+3שערים 

: הבאה

)Karnaugh (פישוט פונ קציו ת בעזרת מפות קרנו
:טבלה של שני משתנים  
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.כל שני ריבועים סמוכים במפה נבדלים במשתנה אחד בלבד* 

m2 + m6 ≡ x’yz’ + xyz’ ≡ yz’
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:טבלה של שלושה משתנים 

f = m1+m2+m3 :וגמהד  

f = x+y :  מהטבלהסקנה מ
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(f = x’y’z’ + xy’z’ + xyz + xyz’ + x’yz’  : סכום מכפלות(
כדי לפשט את הפונקציה נחפש ריבועים מוכללים : העיקרון

.ים1 -גדולים שיכסו את ה

ריבועים גדולים " פשוטה"פונקציה 

1. z’
2. xy

f=z’ + xy

דוגמה:   
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:דוגמה נוס פת
y

f = x’y’ + xz + xy

x(y + z)י מפת קרנו"לא ניתן לפישוט ע

f = x’y’ + y’z + xy

y’(x’+z) י מפת קרנו"לא ניתן לפישוט ע

 הפישוט המינימלי לא תמיד יחיד
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:מפה של ארבעה משתנים

f=x’z’ + w’z’
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:מפה של חמיש ה משתנים
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f = AC’ + AD’E’ + CDE’ + B’D’E’
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 צירופים אדישים

z

y

∅ ≡ “Don’t Care”)  0"או " 1"ללהשים ניתן“,
).       ואין הכרח שתהיה עקביות

f = z’w + zx   סכום מכפלות:

f = w(z’ + x)  מכפלת סכומים  :
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NOR/NANDי שערי "מימוש ע

f = xy’ + yz’ + yx’
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:NOR/NAND (II)י שערי "מימוש ע

f  =  xy’ + yz’ + yx’ ≡≡≡≡ (x ⊕⊕⊕⊕ y) + yz’ ≡≡≡≡ y(x’ + z’) + xy’
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