האוניברסיטה העברית                                           ביהס להנדסה ולמדעי המחשב
בחינה בקורס מיתוג ומערכות ספרתיות (67160), מועד ג' 2005.

ענו על 3 השאלות הבאות. משך הבחינה שעתיים. לכל שאלה ניקוד זהה. 

1. הפונקציה minor(x,y,z) מוגדרת לקבל את הערך 1 אם מיעוט הארגומנטים מקבלים את הערך 1, ואחרת ערך הפונקציה הוא 0.
א. רשמו את טבלת האמת של הפונקציה.
ב. רשמו את הפונקציה בצורת סכום מכפלות ובצורת מכפלת סכומים.
ג.  תנו מעגל חישוב המכיל שערי AND ו- NOT בלבד, המחשב את הפונקציה. על המעגל להכיל מספר מינימלי של שערים.
א. תכננו מעגל סדרתי הפיך הבודק האם מספר ה-1-ים בסדרת הקלט הוא כפולה של 3. מותר לכם להניח שהדלגלגים ממומשים ע"י שערים הפיכים.
ב. מהו המספר המינימלי של שערי FREDKIN הדרוש כדי לממש שער TOFFOLI אחד?    מותר להשתמש בקבועים 0,1. ציינו במפורש את 3 היציאות מתוך יציאות המעגל שהן   רלוונטיות למימוש השער.
      3.
1. הוכיחו ש X’+Y’ = X((Y + X’Y’  בעזרת אלגברה בוליאנית (השתמשו בהגדרה של XOR).
2. מצאו ביטוי דומה ל א' עבור X’+Y’+Z’ הוכיחו שוויון בעזרת טבלת אמת. 
3. נתון המעגל
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הביעו את המעגל על ידי שימוש בשערים הבאים בלבד
1. 1 שער AND בעל 4 כניסות

2. 4 שערי AND בעלי 3 כניסות
3. 4 שערי OR בעלי 3 כניסות 
4. 8 שערי XOR

2. מספר שערי NOT כרצונכם
(הדרכה: היעזרו בסעיפים הקודמים)
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