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º�À[ó$¿I½�³W¾[È�º�ÀËÍFÍV¶�·�È¬Æ�Ê�½ÅÄ"³ ·�½Ãº�³ È�¶NÈ=ÉF³ ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾$¶OÜ,¸[½¦º�È=½Å¾V¿sÈ�È�·qÂ4¾Vº�ÍÏÂO·�³¬¾�ÈHÁ¦ÂW´"³W·¹ºIÐ#è6¾$¶�È=ÉF³W·Hµ�¶�·q¸FºsÆ
µ�ÉF³W¾�È�ÉF³«¸�½�êY³W·=³W¾[È]Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊ"ºDÂO·=³�³4Ì"ÀVÂ4ÁÅÁÅ´¡ÁÅ½Å²"³¬ÁÅ´"ÆsÈ�ÉF³,·�³4ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾N¶OÜVÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊHÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF½ÅÈA´HÊ�½�Ä"³4º]Â4ÁÅÁ
È�ÉË¶"º�³¡¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºDÈ�ÉÏÂOÈ,ÂO·=³�ÁÅ¶[¿WÂ4ÁÅÁÅ´çº�ÀFÍËÍ�¶�·�È=³4¸¨¼[´�¾Ë³W½ÅÊ�É�¼V¶�·=½Å¾FÊ¡Í�¶�½Å¾[Èqº�ÂO¾Ï¸�¾F¶�È,Â�ÀF¾F½ÃÌüÀF³«¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´"Ð
ð�É[ÀVº�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4º�¿I¶�·�·=³4º�ÍV¶�¾Ï¸�½Å¾FÊ�È�¶�Ç�ÀFÁÅÈ=½ÅÍFÁ�³�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊNÂ4·�³ ÍV³W·q¿s³W½ÅÄ"³4¸YÐ
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Ç�³WÈ=ÉF¶[¸FºsÆ)µ�½ÅÈ=É 8 : 9 8 ; Æ|º�³W³�îVÊ�ÀF·�³O:�Ðçð�ÉF³W·�³àÂO·=³NÈ�ÉF·=³W³NÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³àº�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºNí¦îVÊ�ÀF·=³ :�¿OïH½�¾�È�ÉF½Ãº
¿WÂ�º�³"»#¶�¾F³ DqºAÈ�·=¶�¾FÊ"E@ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾gí�È�ÉË³�ÉF½ÅÊ�ÉF³4ºAÈ�ÍV³4ÂO²�½Å¾�îVÊ�ÀF·=³k:�¿Oïcµ�ÉF³W·�³�ÂOÁÅÁYÈ�ÉF³¡Í�¶�½Å¾[Èqº�½Å¾�¶�¾F³�½ÅÇSÂOÊ�³
ÂO·=³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�È�¶�Â4ÁÅÁVÈ�ÉË³�ÍV¶�½Å¾[Èqº�½Å¾�È=ÉF³�¶�È�ÉF³W·,½ÅÇ$Â4Ê�³"Æ°ÂO¾V¸�ÈAµ�¶�D�µ�³�ÂO² E�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�í�È=ÉF³�Á�¶4µ�³W·,Í�³�ÂO²Ëº
½Å¾�îVÊ�ÀF·�³P:�¿OïqÆ#½�¾'µ�ÉË½¦¿qÉ'ÉVÂ4Á�ÜHÈ=ÉF³@ÍV¶�½Å¾[Èqº�½�¾å¶�¾Ë³@½�Ç$ÂOÊ�³�Â4·�³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�È=¶�ÉVÂ4Á�Ü�È=ÉF³�ÍV¶�½�¾�È¹º�½�¾'È=ÉF³
¶�È=ÉF³W·H½ÅÇ$Â4Ê�³Ní©È�ÉF³PD=Ê�ÉF¶°º�È�E$¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º¯ïqÐ,è6¾?ÂO¾VÂ4ÁÅ¶�Ê�´�È=¶@È=ÉF³�îV·qºAÈ�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ�È=ÉF·�³¬³�È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È
Á¦ÂW´"³W·¹º�ºAÉF¶�ÀFÁÃ¸Þ¼V³ ½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸YÐ
ð�ÉF·�³¬³ º�ÀV¿qÉ?º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�µ�³W·=³�ÀVºA³4¸�½Å¾�È=ÉF³ ³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¬ÆOµ�½�È�É�½�¾�È=³W·�ÁÃÂW´"³W·�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´à¸�½�êY³W·=³W¾V¿I³

¶OÜ 0FÆ :�ÆVÂ4¾V¸�ý�ÍF½�æ�³WÁÃº�Â�º�¼V³IÜ©¶�·=³"Ð�ð�ÉF³�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º#¶4Ü#È=ÉF³�È�ÉË·�³W³�ÍV¶°º�º�½�¼FÁÅ³¡Á¦ÂW´"³W·qº#µ,³W·�³Ní©Î6ò�ùo:"ïqÆYí�Î=ù�9
Îw: 9"ï¡ÂO¾V¸	í69$ý�ù , ï�·=³4º�ÍV³4¿sÈ�½ÅÄ"³¬ÁÅ´"ÆFµ�ÉF³¬·�³àÂSÍV¶°º�½ÅÈ=½ÅÄ"³ç¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´�½�¾V¸�½¦¿¬ÂOÈ�³�º�Á¦ÂW´"³W·¹º¥Á�´�½�¾FÊ�½Å¾�Ü©·=¶�¾[È ¶OÜ
È�ÉË³�¼VÂ�¿¯²[Ê�·=¶�ÀF¾V¸�µ�ÉË¶"º�³�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´Þµ«Â�º 9�Ð¡èB¾Ý¿I¶�¾[È�·¹Â�ºAÈ�È�¶�È=ÉF³�îÏ·qº�ÈH³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ[ÂOÁ�Á]È=³W¾�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º
½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸ì¶�¾ËÁÅ´.¶�¾F³�¶�ÍÏÂ�Ì"ÀF³'ÁÃÂW´"³W·�¿s¶�·�·=³4º�ÍV¶�¾V¸�½Å¾ËÊìÈ=¶	È�ÉF³ D¹º�È�·=¶�¾FÊ"E.¿I¶�ÉF³W·=³W¾�ÈSº�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾DÐ ð�ÉF³W´
¾F³WÄ"³¬·£½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸NÈ�ÉF³PD�Ê�ÉF¶"ºAÈ�E�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Ïº�³WÄ"³W¾�µ�ÉF³¬¾�½Å¾VºAÈ�·=ÀV¿IÈ�³�¸@È�¶NÁ�¶"¶�²@Ü©¶�·�È�ÉF³WÇ µ�ÉF½�ÁÅ³ ¿qÉVÂO¾ËÊ�½Å¾ËÊ
Ä"³W·=Ê�³W¾V¿s³ ÂO¾V¸�ÀVºA½Å¾FÊ�È�ÉË³�ÍF·�¶�¼V³�È�ÀË¾F³4¸�È�¶NÈ=ÉF³�¸�³WÍFÈ=ÉÞ¶4Ü#¶�¾F³ ¶OÜ�È=ÉF³ Ê�ÉF¶°º�ÈHÍFÁ¦Â4¾F³4ºsÐ�÷�ÂO¾[´�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º
Ü©³WÁ�È�È�ÉVÂ4È�È�ÉF³çº�½�¾FÊ�Á�³�Á¦ÂW´"³W·�È=ÉF³W´$ÉVÂ�¸�½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸�ÉVÂ�¸�º�¶�Çà³�Ä"¶�ÁÅÀFÇà³ ÂO¾V¸�ºA¶�Ç�³¬È�½ÅÇà³4º£·=³WÍV¶�·�È=³4¸ÞÈAµ,¶
È�·¹ÂO¾VºAÍVÂO·=³W¾[È�º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4º£Á�´�½�¾FÊ�Ä"³W·=´N¿IÁ�¶"ºA³�È�¶�³4Â�¿qÉ@¶�È�ÉF³¬·�í�¶�¾F³ ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´�ÀF¾F½�ÈWÆ"¶�·¡ù�Ð , Ç�½�¾�ÀFÈ=³4º]¶4ÜcÂO·q¿�Æ
ÂOÍÏÂO·�ÈsïqÐ �HÈ�ÉË³W·�º�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�³4ºAÈ�½�Ç$ÂOÈ=³4¸�È=ÉF³$µ�½¦¸�È=É	¶OÜ¡È�ÉF½Ãº�Á¦ÂW´"³W·�È=¶�¼V³�¶OÜ�ÂO¾ ¶�·¹¸�³W·N¶OÜ¡Ç$Â4Ê�¾F½�È�ÀV¸�³
º�ÇSÂOÁÅÁ�³W·�È�ÉVÂ4¾�ÂNÍF½Åæ[³WÁ2Ð
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º�ÀËÍFÍV¶�·�È=³4¸.¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�È�½�³4º¯ï¡µ�½ÅÈ�É Â4ÍFÍF·�¶4æ[½ÅÇ$Â4È�³WÁ�´�³4Ì"ÀVÂOÁHºAÀFÍFÍV¶�·=ÈWÆ�½2Ðñ³"Ðg¿I¶�Ç�ÍVÂO·¹ÂO¼FÁ�³�Ç$Â4æ�½�Ç$Â�½Å¾åÈ=ÉF³
¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾�Ü©ÀF¾V¿IÈ=½Å¶�¾|Æ�Â4·�³¡¸�³WÈ=³4¿IÈ�³�¸)ÆOµ�ÉË³W·�³4Â�º#µ�³4Â4²"³W·�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂO·�³¡º�ÀËÍFÍF·�³�º�º�³�¸)Ð#ð�ÉF³H¾F³Wæ[È#³Wæ[ÍV³W·�Î
½ÅÇà³W¾�ÈVÈ=³4º�È¹º È=ÉF³�É�´[ÍV¶�È�ÉË³4º�½Ãº È=ÉVÂOÈ9¶�¾FÁ�´ ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º�Ü©¶�·]µ�ÉË½¦¿qÉ�È=ÉF³,¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ=½Å¶�¾�Ü©ÀF¾Ï¿IÈ�½�¶�¾�¼V³WÈAµ,³W³W¾�È=ÉF³
ÈAµ�¶�½ÅÇ$Â4Ê�³4º,ÂOÈ�È¹ÂO½�¾Vº�º�¶�Ç�³�Ê�ÁÅ¶�¼VÂOÁDÇ$Â4æ�½�Ç@ÀËÇ Ê�½ÅÄ"³�·=½¦ºA³�È�¶NÈ=ÉF³�ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾�¶4Ü�¸[½¦º�È=½Å¾V¿sÈ£È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÐ
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³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ"¼FÀFÈ�È=ÉF³�¾[ÀFÇ�¼V³W·�¶OÜ�ÍV¶�½Å¾[Èqº�½�¾�¶�¾Ë³�¶�·¡Ç�¶�·=³�ÍËÁ¦ÂO¾Ë³4º�µ�Â�º�¸[¶�ÀF¼FÁ�³4¸�¼[´�Â�¸F¸�½�¾FÊ�ÍV¶�½�¾�È¹º
È�ÉÏÂOÈ�¿I¶�ÀËÁ¦¸�¼V³NÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4¸�ÀF¾VÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�Á�´�Â4È È�ÉF³�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´$¶4Ü�È�ÉÏÂOÈ�ÍFÁÃÂO¾F³°í6º¯ï¹Ð�ð�É[ÀVº�È�ÉË³�º�ÀFÍFÍV¶�·�È
Ä�ÂOÁ�ÀF³gÂOÈ$È�ÉË³å¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´ ¶OÜçÈ�ÉF½Ãº@ÍFÁ¦Â4¾F³"í2º¯ï�µ�Â�ºSÈAµ�½Ã¿I³�È�ÉF³gºAÀFÍFÍV¶�·=È�¶4ÜNÈ�ÉË³�¶�È�ÉË³W·$ÍFÁ¦Â4¾F³4ºIÐ ð�µ,¶
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ô]½�Ê�ÀF·=³P:�»àÂüïkG�¾ ÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ µ�½ÅÈ�É 8 : 9 8!; 9 , ÍF½Åæ[³WÁ¦ºsÐ�á�³W·=³@¶�¾FÁÅ´ö¶�¾F³$¶�ÍÏÂ�Ì"ÀF³
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³�½¦º�º�³¬³W¾DÆ"È�ÉF³¡¼VÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀF¾V¸)ÆËÂO¾V¸@¾Ë¶�Ä"³W·=Ê�³W¾V¿s³H¿WÂO¾�ÉË³WÁÅÍà¸�³WÈ=³4¿IÈ�È�ÉF³H¶�È=ÉF³W·,È�µ,¶�º�ÀF·AÜ2Â�¿I³4ºHí�¶�¾F³
ÂO¼V¶4Ä"³ È�ÉF³ ¼VÂ�¿¯²[Ê�·=¶�ÀF¾Ï¸ÞÂ4¾V¸Þ¶�¾F³ ¼V³WÁÅ¶4µä½ÅÈIï¹Ð]¼)ïiGKÊ�·qÂOÍËÉF½¦¿�½ÅÁ�ÁÅÀVºAÈ�·¹ÂOÈ�½�¶�¾�¶4Ü�È�ÉË³�ÍF·�¶�ßA³4¿IÈ�½�¶�¾Vº�¶4Ü#ÈAµ,¶
ÍV¶�½�¾�È¹º«Ü©·=¶�Ç�È�ÉF³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�½�¾'í2Âüï¡í�È=ÉF³�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾�¶OÜ�È�ÉF³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ï¹Ð�¿4ï,ð�ÉF³�¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½ �W³4¸
¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾Þ¼V³WÈAµ,³W³W¾�È=ÉF³ ÁÅ³IÜ©ÈHÂ4¾V¸�È�ÉF³ ·�½�Ê�É[È�½ÅÇ$Â4Ê�³4º,ÂOÈHÈ�ÉF³¬½Å·H¿I³W¾[È�³¬·�í�ù4ïqÐ
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ÀF·=³�ò�Âüï¹ÆFµ�ÉF³W·�³¡È�ÉF³ ¾[ÀFÇ@¼V³W·�¶4Ü#ÍV¶�½�¾�È¹º¥½�¾�È�ÉË³�ÈAµ,¶N½Å¾[È�³W·=¾VÂOÁVÍFÁÃÂO¾F³4º�ÉÏÂ�Ä"³ ¼V³W³W¾S¸�¶�ÀF¼ËÁÅ³4¸�µ�½ÅÈ=É$¾F³Wµ
ÀF¾VÂ4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVº�ÍV¶�½Å¾[ÈqºIÐN¼)ï¡ð�ÉF³N¾Ë¶�·�ÇSÂOÁÅ½ �W³4¸?¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ�½�¶�¾�¼V³WÈAµ�³¬³W¾�È�ÉF³NÁ�³IÜ©È Â4¾V¸�È=ÉF³�·�½ÅÊ�É�È¡½ÅÇ$Â4Ê�³4º
ÂOÈHÈ�ÉË³W½Å·«¿I³W¾[È�³W·�Ü©¶�·¡ÂNº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç º�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶�È�ÉF³ ¶�¾Ë³�ÀÏº�³4¸$½Å¾$³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È�òÞí¦îV·qºAÈ�È�´[ÍV³�ïqÐ�¿4ï,ð�ÉF³
¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½
�¬³4¸'¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾'Ü©¶�·�È�ÉË³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ½�¾ í2Âüï¹Æ�º�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶�È=ÉF³$¶�¾F³àÀVº�³4¸å½�¾å³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È�ò
í6ºA³4¿I¶�¾V¸�È�´[ÍV³�ïqÐ
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·�³¬Í�³¬È�½ÅÈ=½ÅÄ"³H³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¹º�í�È�ÉË³W·�³�µ,³W·�³ È=ÉF·�³W³�º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�µ�½ÅÈ=É?¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´$¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³o9üï¹Ð

� # . % 0 .1. #&),3 5
� æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È¹º�ùIÎ[0$ºAÉF¶4µKÈ�ÉVÂ4È�È=ÉF³NºAÉVÂOÍV³N¶4Ü�È�ÉF³�¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾ÞÜ©ÀF¾Ï¿IÈ�½�¶�¾$¼V³WÈAµ�³W³W¾$È=ÉF³�Á�³IÜ©ÈHÂO¾V¸$·�½�Ê�É[È
½ÅÇSÂOÊ�³�º@í�È=ÉF³$¾�ÀËÇ@¼V³W· ¶OÜ¡ÍV³4ÂO²Ëº�ÂO¾V¸åÈ�ÉË³W½Å·NÉF³¬½ÅÊ�É[Èqºqï ¸�¶"³�º¨¾F¶�È�¸[³WÈ�³W·=Ç�½Å¾Ë³�ÂOÁÅ¶�¾F³$µ�ÉVÂOÈàÂO¾Ï¸ìÉF¶4µ
Ç$Â4¾�´g¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º�µ�½ÅÁ�Á�Ê�½ÅÄ"³à·�½¦ºA³�È�¶?È�ÉF³$ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾ö¶OÜ�¸�½¦ºAÈ�½Å¾Ï¿IÈ È�·qÂ4¾Vº�ÍÏÂO·�³¬¾�È�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4ºIÐ �,Â4¾ìµ,³
¿I¶�¾V¿IÁÅÀÏ¸�³�È=ÉVÂOÈ,½ÅÈ,½¦º#¾F¶�È,ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³�È�ÉÏÂOÈ�Â�É[´[Í�¶�È�ÉF³�º�½
�¬³4¸¨É[ÀFÇ$Â4¾�º�È=³W·�³W¶�Ä�½Ãº�½�¶�¾àÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇõÀVºA³4º£¶�¾FÁÅ´
È�ÉË³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾�¼V³WÈAµ�³¬³W¾$½ÅÇ$Â4Ê�³4º#È�¶àº�³¬ÁÅ³4¿IÈ«¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´ 	�ð�ÉË³�Á¦Â�º�È�ÈAµ�¶N³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[Èqº9µ�³W·=³ ¸�³4ºA½ÅÊ�¾Ë³4¸
È�¶�¿qÉF³4¿q²�È=ÉF½¦º�ÍV¶�½Å¾[ÈWÆFÂ4¾V¸$ÂOÁÃº�¶NÈ�¶�¿qÉF³4¿q²�È=ÉF³�³IêY³4¿sÈ�¶OÜ�Â�¿¬¿I½¦¸�³¬¾�È¹ÂOÁVÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º#¶�¾$É�ÀËÇ$ÂO¾�ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾DÐ
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ð�µ�¶�ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀVº9º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºsÆ�¸[³4º�¿I·=½Å¼V³4¸�½Å¾�È�ÉF³,Ê�³W¾Ë³W·qÂ4Á�Ç�³¬È�ÉF¶[¸FºsÆOµ,³W·�³,ÀVº�³�¸�½Å¾�È�ÉF½Ãº ³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[ÈWÐ
ð�ÉF³�îV·¹º�ÈHµ�Â�ºHº�½�Ç�½ÅÁÃÂO·�È�¶NÈ=ÉF³�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ�ÀVº�³�¸S½�¾$³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È , í§îÏÊ�ÀF·=³ :üï¹ÆFµ�½ÅÈ=ÉÞÈ=ÉF³ ¾�ÀËÇ@¼V³W·,¶OÜ
ÍV¶�½�¾�È¹º�½�¾�³4Â�¿¯É�½�Ç$ÂOÊ�³N¸�¶�ÀF¼FÁ�³4¸�¼�´ÝÂ�¸F¸[½Å¾FÊ�ÀË¾FÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4¸Þ·¹ÂO¾V¸�¶�Ç�¸�¶�È¹ºNí§îVÊ�ÀF·�³4º3-�Â$ÂO¾V¸L-�¿4ïqÐ�ð�ÉF³
º�³�¿I¶�¾V¸�µ«Â�ºHº�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶�È�ÉF³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ÀVºA³4¸�½Å¾$³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È , í¦îVÊ�ÀF·=³k:üï,µ�½ÅÈ�É?¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�³4¸�ÍV¶�½�¾�È¹º
È�ÉÏÂOÈ�¿I¶�ÀFÁ¦¸'¼V³$Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�ÂOÈ�Â�¾Ë³Wµ í¦Ü©¶�ÀF·=È�É)ï�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´öÂ�¸F¸�³�¸bÈ=¶�¼V¶�È�É	½�Ç$ÂOÊ�³4º@í¦îVÊ�ÀF·=³4º -4¼ ÂO¾V¸
-�¸VïqÐ�ð�ÉË³W·�³�µ�³W·=³�ÈAµ,¶$º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�¶4Ü�³�Â�¿qÉ�ÈA´�ÍV³"ÆFµ�½�È�É�½�¾�È=³W·�ÁÃÂ�´"³¬·�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¸[½�êY³W·�³¬¾V¿I³ ¶OÜi0àÂO¾V¸
:�ÍF½�æ�³WÁÃºIÐ9ð�ÉF³ ¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�È�½�³4º£¶4Ü9È�ÉF³�È=ÉF·�³¬³�ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³�Á¦ÂW´"³W·¹º#·�³WÁÃÂOÈ�½�Ä"³�È�¶NÈ=ÉF³�¼ÏÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀË¾V¸�µ�³W·=³�í©Î�0 9 0[ï
ÂO¾Ï¸'í69 :$ù�9"ï�·=³4º�ÍV³4¿sÈ�½ÅÄ"³¬ÁÅ´"Ð

ù , ò 0 : Ê�ÉË¶"º�È
ÁÃÂW´"³W·qº ÁÃÂW´"³W·qº Á¦ÂW´"³W·¹º Á¦ÂW´"³W·qº Á¦ÂW´"³W·qº ÍFÁÃÂO¾F³

îV·qºAÈHº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç�í�Î[0 9 0[ï , 0 ò ù 9 ò
îV·qºAÈH¿I¶�¾[È�·=¶�Á�í69"ï ò ý ù 9 9 ù
º�³4¿I¶�¾V¸$º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ�í69 :$ù�9"ï 9 ý ù , ù ú
º�³4¿I¶�¾V¸$¿I¶�¾[È�·=¶�Á�íw:üï , û ù 9 9 û

ð9ÂO¼FÁ�³�ò�»	��³4º�ÀFÁ�Èqº�¶OÜ«È�ÉF³�îFÜ©È=É�³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¬ÆüîV·¹º�È ÈA´�ÍV³"Ð ð�ÉË³¨îV·¹º�È�îÏÄ"³N¿I¶�ÁÅÀFÇ�¾Ïº¥¶4Ü�È�ÉË³NÈqÂO¼ËÁÅ³NÁÅ½Ãº�È
ÉF¶4µ0Ç$Â4¾�´g¶�¼Ïº�³W·=Ä"³W·qº�½Ã¸�³W¾[È�½�îÏ³4¸'¶�¾Ë³"Æ£ÈAµ,¶FÆ�È�ÉF·=³W³"Æ#Ü©¶�ÀF·¬Æ�¶�·�îVÄ"³$ÁÃÂ�´"³¬·qº�·=³4º�ÍV³4¿sÈ�½ÅÄ"³¬ÁÅ´�µ�½ÅÈ=É.³4Â�¿¯É
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ ÂO¾Ï¸Þ½ÅÈ¹º�¿s¶�¾[È�·�¶�Á6Ð,ð�ÉF³�ÁÃÂ�ºAÈ�¿I¶�ÁÅÀFÇà¾�ÁÅ½Ãº�Èqº�ÉË¶Oµ\Ç$ÂO¾[´$º�ÀË¼FßA³4¿IÈqº�½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸�Â4È�Á�³4Â�ºAÈ�¶�¾F³
D�Ê�ÉF¶"ºAÈ�E@ÁÃÂW´"³W·WÐ
ð�ÉF³�ÈAµ�¶¡º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºD¶OÜYÈ�ÉË³£îV·¹º�È#ÈA´[Í�³°ÆOµ�ÉF³¬·�³�ÉÏÂOÁ�ÜY¶4ÜVÈ�ÉF³�ÍV¶�½Å¾[ÈqºDÉVÂ�¸�¾F¶OD�Ê�¶"¶[¸ E�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉDÆWµ,³W·�³

ÉVÂ4·q¸�È�¶NÜ©ÀVºA³NÂO¾Ï¸�Ä"³W·�´$Â4¾F¾F¶4´[½Å¾FÊ�È=¶@È=ÉF³NºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹ºIÐHð�ÉF³�¾�ÀFÇ�¼V³W·�Â4¾V¸�¸�³WÍËÈ�É�¶4Ü,Á¦ÂW´"³W·qº�½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸
¼[´.ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º�È�ÉF³¬·�³IÜ©¶�·�³�Ä�Â4·�½Å³�¸bµ�½�È�É È�½ÅÇà³$¸�ÀF³?È�¶åÈ=ÉF³$·�½ÅÄ�Â4ÁÅ·�´	½�¾ìÈ=ÉF³4ºA³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºsÐ G�¾F¶�È�ÉF³¬·
¶�ÀËÈq¿I¶�Ç�³�¶4Ü#È=ÉF½¦º�·�½�Ä�Â4ÁÅ·=´Nµ�Â�º�È=ÉVÂOÈ«º�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�¶OÜ©È�³¬¾$¸�½¦¸�¾F¶�È�Ü©¶�ÁÅÁÅ¶4µâÈ=ÉF³�½Å¾Ïº�È�·=ÀV¿IÈ=½Å¶�¾Ïº�ÂO¾Ï¸S½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸
Á¦ÂW´"³W·¹º�½Å¾?¸�³WÍËÈ�ÉVº�µ�ÉF³W·=³�È=ÉF³W´$ÉVÂWÄ"³ Â�¿IÈ�ÀVÂ4ÁÅÁ�´ÞÍV³W·¹¿I³W½�Ä"³4¸@¶�¾ËÁÅ´�½Ãº�¶�ÁÃÂOÈ=³4¸ÞÍV¶�½�¾�È¹ºIÐ�ð�µ,¶�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$ºIÆ
µ�ÉF³W·=³�ÉVÂ4Á�Ü,È�ÉË³�ÍV¶�½�¾�È¹º�¿I¶�ÀËÁ¦¸�¼V³�Ü©ÀVºA³4¸�ÀF¾VÂ4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVºAÁÅ´$È�¶�Ê�½ÅÄ"³�Â�ºA½Å¾FÊ�ÁÅ³�ÍËÁ¦ÂO¾Ë³$í6ÂOÈ�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ�½�³4º 9
ÂO¾Ï¸ :Þ·=³4º�ÍV³4¿IÈ=½ÅÄ"³WÁ�´�ï«ÂO¾Ï¸'ÉVÂOÁ�ÜHÈ�ÉF³�ÍV¶�½�¾�È¹º�¿I¶�ÀFÁ¦¸�¾F¶�È�¼V³@Ü©ÀVº�³�¸)Æ]µ,³W·�³�ÀVº�³�¸'Â�º�¿I¶�¾�È=·�¶�Á2Ð$ð]Â4¼FÁÅ³Sò
º�ÀËÇ�Ç$ÂO·=½
�W³�º£È�ÉË³�·�³�º�ÀFÁ�Èqº¥Ü©¶�·�È�ÉF½Ãº�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐ�ð�ÉF³çÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³N¾[ÀFÇ@¼V³W·�¶4Ü,Á¦ÂW´"³W·qº�½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸S½�¾�È=ÉF³
È�³�º�Ècº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º#í , Ð�ò[ùOïDµ«Â�º]ÈAµ�½¦¿s³#È�ÉF³«ÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³�¾[ÀFÇ�¼V³W·)¶4ÜVÁ¦ÂW´"³W·¹º)½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸�½Å¾ È=ÉF³�¿I¶�¾�È=·�¶�Á)í=ù�Ðc-+:üï¹Ð
á�¶4µ�³¬Ä"³W·WÆ4È�ÉF³H¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¶OÜYÇ�¶°º�È#¶4ÜDÈ=ÉF³4º�³�ÁÃÂW´"³W·qº9¸�½¦¸�¾Ë¶�È�Ç$ÂOÈ¹¿¯É�È�ÉF³H¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¶OÜ ÂO¾[´�¶4ÜDÈ�ÉË³�Ê�ÉF¶°º�È
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÆVÂ�º�¿WÂO¾?¼�³�ºA³W³W¾�½�¾SîÏÊ�ÀF·=³�ú[Ð�è6È«º�³W³WÇSº£È�ÉÏÂOÈ�È�ÉË³�·=³4ÂOÍËÍ�³�ÂO·qÂ4¾V¿I³�¶OÜcÈ�ÉF³�º�ÀËÍFÍF·�³�º�º�³�¸SÁÃÂW´"³W·qº
ÉVÂ4ÍFÍV³W¾F³4¸$ÂOÁ�Ç�¶"ºAÈ,Â�º�¶OÜ©È=³W¾�½�¾�È�ÉF³¡¿I¶�¾�È=·�¶�Á|º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇéí©µ�ÉF³W·�³HÈ�ÉË³W·�³�µ,³W·�³H¾F¶�ºAÀFÍFÍF·=³4º�ºA³4¸@Á¦ÂW´"³W·¹º¯ï
Â�º�½�¾@È=ÉF³�È=³4º�È«º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Ð�í2è6È£½Ãº£ÍV¶"º=º�½�¼FÁÅ³"Æ[È�ÉF¶�ÀFÊ�É|ÆFÈ�ÉVÂ4È�È�ÉË³�·�½�Ä�Â4ÁÅ·=´�ÂO¾V¸�È�ÉË³ ¸�½�óS¿IÀFÁ�ÈA´�¶4Ü]Ü©ÀÏº�½Å¾ËÊ
È�ÉË³4º�³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�¸[³4¿I·�³�Â�º�³�¸@È�ÉF³�Â�¿W¿IÀF·¹Â�¿I´�¶4Ü,¸�³WÍËÈ�ÉNßAÀV¸�Ê�³WÇ�³W¾[ÈWÐ�ï
è6¾�È�ÉË³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º¥¶4Ü�È�ÉË³Nº�³�¿I¶�¾V¸$ÈA´�ÍV³ ÀF¾VÂ4Ç@¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�Í�¶�½Å¾[Èqº�µ�³W·=³NÂ�¸F¸�³4¸?ÂOÈ¡¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´P-@È=¶

È�ÉË³¨îV·¹º�Èçº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç í©µ�½ÅÈ=ÉåºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾Vº�Â4ÈN¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º¨í©Î�0 9 0[ï�ï¡ÂO¾V¸ö¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´	ùWò$½Å¾åÈ=ÉF³�ºA³4¿I¶�¾V¸
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ í�µ�½ÅÈ=É�ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾Vº�Â4È ¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º í69 :?ù�9üï=ïqÐ ð9ÂO¼FÁ�³ 0$ºAÀFÇ�Ç$Â4·�½ �W³4º£È=ÉF³�·=³4º�ÀËÁÅÈqº�Ü©¶�·¡È�ÉF½Ãº
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ô]½�Ê�ÀF·=³ -[».Â"ïPG�¾\ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ Â�ºÞ½�¾.îVÊ�ÀË·�³Q:�Â�Æ�µ�ÉF³W·=³'È=ÉF³g¾�ÀFÇ�¼V³W·�¶OÜ�ÍV¶�½�¾�È¹ºS½�¾
³4Â�¿¯É$½ÅÇSÂOÊ�³ ½Ãº�¸�¶�ÀF¼ËÁÅ³4¸$µ�½ÅÈ�É?Â�¸F¸�½ÅÈ=½Å¶�¾VÂOÁ9·qÂ4¾V¸�¶�Ç ÀF¾FÇ$Â4Èq¿qÉF³4¸@ÍV¶�½Å¾[Èqº í�¾F¶�½¦º�³�ï�>F¼)ïKG�¾?ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ Â�º�½�¾¨îVÊ�ÀF·�³k:�Â�Æ�µ�½�È�É$Â�¸F¸�½�È�½Å¶�¾VÂOÁYÍV¶�½Å¾[Èqº�È�ÉVÂ4È�Á�½Å³H¶�¾?Â�¸�½�êY³W·�³W¾[È�ÍFÁ¦Â4¾F³ Â4È�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´ 0ËÆ
¸�¶�ÀF¼FÁÅ³�È�ÉF³ç¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´�¶4Ü�È=ÉF³NºAÀFÍFÍF·=³4º�ºA³4¸ÞÍËÁ¦ÂO¾Ë³4º�í , ÂO¾Ï¸ÞÎ , ïqÐ¡¿Oï«ð�ÉF³�¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½ �W³4¸�¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾ÞÜ©¶�·
È�ÉË³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ½�¾�í6Â"ïqÐ,¸�ï,ð�ÉF³�¾F¶�·=Ç$ÂOÁ�½
�W³4¸�¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾SÜ©¶�·�È�ÉF³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�½�¾'í©¼)ïqÐ
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ô]½�Ê�ÀF·=³Nú�»Hð�ÉF³ Ü©·�³4Ì"ÀF³W¾Ï¿I´�¶OÜ,½Ã¸�³W¾[È�½�î�¿WÂOÈ=½Å¶�¾$¶4Ü�È=ÉF³�È=ÉF·�³¬³�ÍV¶°º�º�½�¼FÁÅ³�ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾Vº�½�¾�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº¥Á�½Å²"³
½Å¾g³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È , µ�½ÅÈ=ÉQ:�9(4 ·¹ÂO¾V¸[¶�Ç�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF³�ºIÐ�ð�ÉF³�·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º¡Ü©¶�·�ÈAµ�¶?¸�½�êY³W·�³W¾[È�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º ÂO·=³
ÍFÁ�¶�È�È=³4¸)Ð	��¾Ë³�µ�½ÅÈ�Éàº�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂOÈ,¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º�í©Î�0k9@0�ï,í©ÁÅ³IÜ©ÈsïqÆ"Â4¾V¸¨¶�¾F³Hµ�½ÅÈ�Éàº�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂOÈ,¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º
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È�½�¶�¾g½Å¾gÈ�ÉF³�º�³àÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀVº ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSºIÐ G¡¿W¿I½¦¸[³W¾�È¹ÂOÁ9Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º�Â4·�³�ÇSÂOÈq¿qÉF³4ºH¸�ÀF³�È�¶?È�ÉF³LD�ÀÏº�ÀVÂ4ÁJE
ÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF½�È�´à½Å¾gÂ�� � ÛV»)Ç$Â4Èq¿qÉF³4º�¼�³¬È�µ,³W³W¾ÝÂÞ¸[¶�È�Ü©·�¶�Ç ¶�¾Ë³@Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾$½Å¾�¶�¾Ë³@½�Ç$ÂOÊ�³�È�¶?Â$¸�¶�È
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ù , ò 0 Ê�ÉF¶"ºAÈ
Á¦ÂW´"³W·¹º ÁÃÂW´"³W·qº Á¦ÂW´"³W·¹º Á¦ÂW´"³W·¹º ÍFÁÃÂO¾F³

îV·¹º�ÈHºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�í©Î�0 9 0 -"ï ò : , íw9üï 9 0
îV·¹º�ÈH¿I¶�¾�È=·�¶�Á�í�Î[0 9 0 -üï 9 ý ò�í=ùOï ù :
ºA³4¿I¶�¾Ï¸ÞºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç í©Î6ú�Î2ò�ò@ú"ï ù ý , íw9üï ù 0
ºA³4¿I¶�¾Ï¸Þ¿s¶�¾[È�·�¶�Á�í�Î2ú¨Î2ò�òNúüï 9 , û�í2ýüï ù ù	9

ð9ÂO¼FÁ�³ :[»���³4ºAÀFÁÅÈ¹º£¶OÜ�È�ÉF³�º�½�æ�È=É�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐ9ð�ÉF³�îV·qºAÈ�Ü©¶�ÀF·¡¿I¶�ÁÅÀFÇ�¾Ïº�¶4Ü�È�ÉË³�È¹ÂO¼FÁ�³ ÁÅ½¦ºAÈ�ÉF¶4µäÇ$ÂO¾[´
¶�¼Ïº�³W·=Ä"³W·qº�½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸�¶�¾F³"ÆVÈAµ�¶ËÆ�È=ÉF·�³W³ ¶�·�Ü©¶�ÀF·HÁ¦ÂW´"³W·¹º�·�³4ºAÍV³4¿IÈ�½�Ä"³WÁÅ´�µ�½ÅÈ=É�³4Â�¿¯É?ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ ÂO¾V¸$½ÅÈ¹º
¿I¶�¾�È=·�¶�Á2Ð�ð�ÉË³�ÁÃÂ�ºAÈ�¿I¶�ÁÅÀFÇà¾�ÁÅ½Ãº�Èqº�ÉË¶OµäÇ$Â4¾�´àº�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�½Ã¸�³W¾[È�½�îÏ³4¸�ÂOÈHÁÅ³�Â�º�ÈH¶�¾Ë³ D=Ê�ÉF¶°º�ÈFESÁÃÂW´"³W·WÐcð�ÉF³
¾[ÀFÇ@¼V³W·N½�¾.ÍVÂ4·�³W¾[È�ÉË³4º�³4ºN½Å¾ È�ÉF³?È�ÉF·=³W³�ÁÃÂW´"³W·qºN¿I¶�ÁÅÀFÇà¾ì½�¾V¸�½Ã¿WÂOÈ=³4º�ÉF¶4µ�Ç$ÂO¾[´	º�ÀË¼FßA³4¿IÈqºN·�³¬Í�¶�·�È=³4¸
º�³¬³W½Å¾FÊNÈ=ÉF·�³¬³�ÁÃÂW´"³W·qº,º�½ÅÇ�ÀFÁ�ÈqÂO¾Ë³W¶�ÀVºAÁÅ´"Æ�½Å¾?Â�¸F¸[½ÅÈ�½�¶�¾?È�¶�¿I¶�·�·�³�¿IÈ�Á�´@½Ã¸�³W¾[È�½�Ü©´[½Å¾ËÊ�È�ÉË³�È=ÉF·�³¬³�Á¦ÂW´"³W·¹ºIÐ
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experiment 1                  control               no accidental matches           .

4 layers identified
at least 3 layers identified
at least one ghost layer identified

ô]½�Ê�ÀF·=³Nù�ù�»�ð�ÉF·�³W³¡ÍFÁÅ¶�Èqº£½�ÁÅÁ�ÀVº�È=·qÂOÈ=½Å¾FÊ�¸�½�êY³W·�³W¾[È�Â�º�ÍV³4¿IÈ¹º£¶4Ü#È=ÉF³�Ç�ÀFÁ�È�½ÅÍËÁÅ³�ÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ ³IêY³4¿IÈ#Ü©¶�·�È=ÉF·�³W³
¿I¶�¾V¸�½ÅÈ=½Å¶�¾Vº@í©ÁÅ½¦ºAÈ�³4¸�¶�¾öÈ�ÉF³$Â4¼Vº�¿s½¦º�º=Âüï¹Ð�ð�ÉF³$¸FÂ4ÈqÂÞÜ©¶�·�È�ÉË³@îV·qºAÈN¿I¶�¾V¸�½�È�½Å¶�¾âí�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È�ùOï�½Ãº�È=ÉF³
ÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³�·�³4ºAÀFÁÅÈHÍV¶"¶�ÁÅ³�¸�¶OÄ"³¬·HÂOÁÅÁ9È�ÉË³Nº�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�ÀVºA³4¸Þ½�¾�È�ÉË³�îV·¹º�È�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ"µ�½ÅÈ=É�ú(40ÍV¶�½�¾�È¹º
¸�³W¾Ïº�½ÅÈA´"ÐÝð�ÉF³?¸FÂOÈ¹ÂÞÜ©¶�·NÈ�ÉË³�ºA³4¿I¶�¾V¸	¿I¶�¾V¸[½ÅÈ�½�¶�¾åµ,³W·�³àÈqÂO²"³¬¾'Ü©·�¶�ÇëÈ�ÉF³S¿I¶�¾[È�·=¶�Á�¶4Ü�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È ý[Æ
µ�ÉF³W·=³NºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº�µ�½ÅÈ�É?·�¶�ÀFÊ�ÉFÁ�´ , 4�¸[¶�È¡¸�³W¾VºA½ÅÈA´�µ�³¬·�³ ÀVº�³�¸)ÐHð�ÉF³N¸FÂ4ÈqÂ¨Ü©¶�·�È=ÉF³�ÁÃÂ�ºAÈ�¿I¶�¾V¸�½�È�½Å¶�¾
µ�³¬·�³HÈqÂO²"³¬¾@Ü©·�¶�ÇõÈ=ÉF³�·=³4º�ÀËÁÅÈqº�¶OÜ9³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È#ý[ÆFÀVº�½�¾FÊNºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º#µ�½ÅÈ�Éà·�¶�ÀËÊ�ÉFÁ�´ , 4 ¸�¶�È«¸�³W¾VºA½ÅÈA´
ÂO¾Ï¸'Â4ÁÅÇ�¶°º�È ¾F¶?Â�¿W¿s½¦¸�³W¾[ÈqÂ4Á#Ç$Â4Èq¿qÉF³4ºHÂOÈ È�ÉF³NÜ©¶�ÀË·�ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºsÐ�ð�ÉF³�ÁÅ¶4µ�³¬·�ÍFÁÅ¶�È ¸�³WÍË½¦¿IÈ¹º�ÉË¶Oµ ¶OÜ©È=³W¾
Ü©¶�ÀË·�Á¦ÂW´"³W·¹º]µ�³¬·�³H½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸)Æ�È�ÉF³H½Å¾[È�³W·=Ç�³4¸�½ÃÂOÈ=³£ÍËÁÅ¶�È«¸�³WÍF½Ã¿IÈqº9ÉF¶4µâ¶OÜ©È�³¬¾�È�ÉF·=³W³HÁ¦ÂW´"³W·qº9¶�·�Çà¶�·�³�µ,³W·�³
½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Æ4ÂO¾V¸�È=ÉF³�ÀFÍFÍV³W·9ÍFÁ�¶�È�¸�³¬ÍF½¦¿IÈ¹º ÉË¶Oµ	¶4Ü©È�³W¾çÂOÈ#Á�³4Â�ºAÈ]¶�¾F³�¶OÜYÈ�ÉË³�Ê�ÉË¶"º�È�ÁÃÂ�´"³¬·qº)µ�Â�º]½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Ð
ð�ÉF³ ·�³�º�ÀFÁ�Èqº�ÂO·=³�ÍV¶"¶�Á�³4¸Þ¶4Ä"³W·«ÂOÁ�ÁDÈ�ÉF³�º�ÀË¼FßA³4¿IÈqº�Â4¾V¸$ÂOÁ�ÁDÈ�ÉF³ ·�³¬Í�³¬È�½ÅÈ=½Å¶�¾Vº�¶OÜ�È=ÉF³�º�Â4Ç�³ ¿I¶�¾V¸�½ÅÈ=½Å¶�¾VºIÐ
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ÂOÁ�Á�È�ÉË³g¸�³WÈ�³¬·�½Å¶�·qÂ4È�½Å¶�¾â½Å¾ È�ÉF³�¾F¶ Â�¿W¿I½¦¸[³W¾�È¹ÂOÁHÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4ºN¿I¶�¾Ï¸�½ÅÈ=½Å¶�¾Mí2¿I¶�ÇàÍVÂO·=³�È�ÉF³?·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º@½Å¾âÈ=ÉF³
¿I¶�¾�È=·�¶�ÁcÈ�¶$È�ÉF³�·�³�º�ÀFÁ�Èqº�½�¾�È�ÉF³�È�³4ºAÈ º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ï¹Ð �H¾FÁÅ´?¶�¾F³�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ�¿I¶�ÀFÁÃ¸'ºA³W³NÈ�ÉË³NÊ�ÉF¶°º�È�ÁÃÂW´"³W·qº
º�½�Ç@ÀËÁÅÈqÂ4¾F³W¶�ÀVº�Á�´Nµ�½ÅÈ�É$È=ÉF³ ¶�È�ÉË³W·�ÁÃÂW´"³W·qº�½Å¾$¶�¾F³ ¶4Ü�È�ÉF³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº£Á¦Â�¿¯²[½Å¾ËÊ�Â�¿W¿I½Ã¸�³W¾[ÈqÂ4Á)Ç$Â4Èq¿qÉF³4ºIÐ

� ����Ó�� Õ����â×gÚ���Ù�Ø�����ÚWÖ�Ó

�âÉVÂ4ÈN¸�¶�È=ÉF³@·=³4º�ÀËÁÅÈqº ·�³WÍV¶�·�È�³�¸'ÉF³W·=³@ÉVÂWÄ"³�È�¶Ýº�ÂW´åÂ4¼V¶�ÀFÈNÈ=ÉF³W¶�·=½Å³4º�¶4ÜHÉ�ÀFÇSÂO¾öº�È�³¬·�³W¶?Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊ 	
��³W·�´�¿I·�ÀV¸[³WÁÅ´"Æ4ÂHº�È=³W·�³¬¶�Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊ�ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ ¿WÂO¾�ÀVº�³,¶�¾F³,¶OÜVÈAµ,¶�¸�½�êY³W·�³W¾[È9º�È=·qÂ4È�³WÊ�½Å³4ºs» ½�È9¿WÂO¾�³W½ÅÈ=ÉF³W·
ÁÅ¶"¶�²NÂ4È�ÂHµ�ÉF¶�Á�³�·�³WÊ�½Å¶�¾�Â4·�¶�ÀF¾V¸�Â�¸[¶�È�Â4¾V¸@¿s¶�Ç�ÍVÂ4·�³,½ÅÈ9È�¶ ºA½ÅÇ�½�Á¦ÂO·D·=³WÊ�½�¶�¾Vº#½�¾�È�ÉË³�¶�È�ÉË³W·#½ÅÇSÂOÊ�³¡í�³"Ð ÊFÐ
.�½Ãº�ÉF½�ÉVÂO·¹Â�í�ù¬ú�-10[ï,ÂO¾V¸ ��·=ÀFÇ�ÉF³WÁ�ÁÅ³W·9Â4¾V¸�ø]¶�Ê�Ê�½Å¶�í=ùWú�-�ýüï=ïqÆF¶�·�½�È�¿WÂO¾NÁ�¶"¶�²�Â4È£Á�¶[¿WÂOÁ�½
�W³�¸�Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³4ºcÂO¾V¸
Ç$Â4Èq¿qÉåÈ�ÉF³¬Ç È=¶åºA½ÅÇ�½�Á¦ÂO· Á�¶[¿WÂOÁ�½
�W³4¸�Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³4º�½�¾	È�ÉF³�¶�È�ÉF³¬·@½�Ç$ÂOÊ�³"Ðg÷�¶"º�Èàº�È=³W·�³¬¶gÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ$º�ÀVºA³
º�¶�Ç�³�½Å¾[È�³W·=Ç�³4¸�½ÃÂOÈ�³çº�È=·qÂOÈ=³WÊ�´Y»@È=ÉF³W´�Ç$Â4Èq¿qÉ'Á�¶[¿WÂOÁ�½
�W³�¸ÝÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�¼ËÀFÈ�Á�³WÈ ¾F³W½ÅÊ�É�¼V¶�·qº�½Å¾ �VÀF³W¾V¿s³@È=ÉF³
º�³¬ÁÅ³4¿IÈ=½Å¶�¾@¶4ÜcÂ�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´�Â4È�³4Â�¿qÉ¨Ü©³�ÂOÈ�ÀË·�³HÈ�¶N³W¾�Ü©¶�·q¿I³HÈ�ÉË³ º�Ç�¶"¶�È�ÉF¾Ë³4º�º,¿I¶�¾VºAÈ�·¹ÂO½Å¾[È�¶�¾�È�ÉË³ ¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´
îV³WÁÃ¸'í©³"ÐñÊËÐ�÷�ÂO·=· ÂO¾Ï¸'ø]¶�Ê�Ê�½Å¶�í=ùWúüû�úüï¡ÂO¾Ï¸'÷�ÂW´[ÉF³WµMÂ4¾V¸�ôF·�½¦ºA¼�´gí=ùWú�-[ùOï=ïqÐ�èB¾�È=ÉF³�Ü©¶�ÁÅÁ�¶Oµ�½�¾FÊ$è�ÀVºA³
È�ÉË³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾$¼V³WÈAµ�³W³W¾à½ÅÇ$Â4Ê�³�ÍVÂ4Èq¿qÉF³4º�È=¶�º�È�ÀÏ¸�´$È�ÉF³�îÏ·qº�È¡º�È=·qÂ4È�³WÊ�´"ÆVÂO¾V¸?ÂN¸�³WÈ¹ÂO½ÅÁ�³4¸�Â4¾VÂOÁ�´FºA½¦º�¶OÜ
È�ÉË³�½�¾�È=³W·qÂ�¿IÈ�½�¶�¾Vº�µ�½ÅÈ=ÉF½Å¾$È�ÉË³�Çà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾�È=¶�º�È�ÀÏ¸�´$È�ÉF³�º�³�¿I¶�¾V¸$ºAÈ�·qÂ4È�³WÊ�´"Ð
ð�ÉF³�îV·¹º�È?¿¯ÉÏÂOÁÅÁ�³W¾FÊ�³�È�¶bº�È�³¬·�³W¶	Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾FÊgÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇSº@½¦º@ÍV¶°º�³4¸â¼�´	³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È$ù�Ð è6¾âÈ�ÉF½Ãº

³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈHè¥ÀVºA³4¸gÂ�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�¿I¶�Ç�ÍV¶"ºA³4¸�¶OÜ¡Â4Ç@¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾VºIÐ �âÉF³W¾gÈ�ÉF³�¸�¶�Èqº ¶OÜ
È�ÉË³�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾�ÂO·=³�ÍF·�³�º�³W¾[È�³4¸N½Å¾�½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�½�¶�¾�í2º�ÀV¿qÉàÂ�º£½�¾@È=ÉF³ ¸�¶�ÀF¼FÁ�³�¾VÂ4½ÅÁV½ÅÁ�ÁÅÀVºA½Å¶�¾�ºAÈ�½ÅÇ�ÀFÁ�ÀVº¯ï¹ÆOÈ=ÉF³
Ê�ÉË¶"º�Èà¸�¶�ÈqºNÂO·=³�¾F³WÄ"³¬·�ÍV³W·q¿s³W½ÅÄ"³4¸YÐ�á�¶4µ,³WÄ"³W·WÆDÇ�¶°º�Èçº�ÀF¼FßA³4¿sÈqº�½Ã¸�³W¾[È�½�Ü©´gÂOÈNÁÅ³�Â�º�È�¶�¾F³$Ê�ÉF¶"ºAÈNÍFÁ¦Â4¾F³
µ�ÉF³W¾gÂ$ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�¿s¶�Ç�ÍV¶"ºA³4¸Þ¶4Ü�È=ÉF³4º�³NÇà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾Vº�½¦º�ÍË·�³4ºA³W¾�È=³4¸)Ð ð�É[ÀVº Â�º�È=³W·�³¬¶ÞÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ
ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ º�ÉF¶�ÀFÁ¦¸ ·�³4ºA¶�Á�Ä"³#È�ÉF³«ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF½ÅÈA´H¸�½�êY³W·�³W¾[È�Á�´¥Ü©¶�·]È=ÉF³�½Ãº�¶�Á¦ÂOÈ=³4¸�Ç�½¦¿s·�¶�ÍÏÂOÈ�È=³W·�¾�ÂO¾V¸�È=ÉF³ � ��ÛÏÐ
ð�ÉF³$ºA³4¿I¶�¾Ï¸å¿¯ÉÏÂOÁÅÁ�³W¾FÊ�³@È=¶�º�È=³W·�³¬¶ÞÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ?ÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ$º ¿I¶�¾V¿s³W·�¾Vº�È=ÉF³�½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�¼V³WÈAµ�³W³W¾

¸�¶�Èqº�¶OÜc¾F³W½�Ê�É[¼V¶�·�½�¾FÊNÇ�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾Vº#½Å¾�È=ÉF³	����ÛVÐ � æ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�òNÂO¾V¸P:NºAÉF¶4µ È=ÉVÂOÈ�È=ÉF³�½Å¾[Ü©¶�·�ÇSÂOÎ
È�½�¶�¾g½Å¾gÈ�ÉF³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾g¼�³¬È�µ,³W³W¾�¾F³¬½ÅÊ�É[¼V¶�·=½Å¾FÊÝ¸�¶�È¹ºIÆ#¿s¶�Ç�ÍFÀËÈ�³4¸$¶OÄ"³¬·�Ä"³W·�´?Á¦Â4·�Ê�³�·�³¬Ê�½Å¶�¾VºIÆ9½¦º�¾F¶�È
º�À[ó$¿I½�³W¾[È#È�¶�³Wæ�ÍËÁ¦ÂO½�¾@É[ÀFÇ$Â4¾@ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾DÐ#è#ÉVÂWÄ"³¡º�ÉF¶4µ�¾�ÈAµ�¶çº�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º#µ�½ÅÈ=É�Ä"³W·=´Nº�½�Ç�½ÅÁÃÂO·�¿s¶�·�Î
·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾�¼V³WÈAµ�³W³¬¾�È�ÉË³NÁÅ³IÜ©È¡ÂO¾V¸�·=½ÅÊ�É�È�½�Ç$ÂOÊ�³4ºIÆF´"³¬È�É[ÀFÇ$Â4¾Vº¥ÍV³W·¹¿I³W½�Ä"³4¸@Ü©¶�ÀF·�È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È�º�ÀF·AÜ2Â�¿I³�º
½Å¾à¶�¾F³Ní©³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�Ècòüï�ÂO¾V¸�È�µ,¶�½�¾�È�ÉF³H¶�È=ÉF³W·¡í�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È�:"ïqÐ�ð�É[ÀVº�ÀVº�½�¾FÊ�¾Ë³W½ÅÊ�É�¼V¶�·=½Å¾FÊ Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³�º
È�¶�³W¾�Ü©¶�·q¿I³�º�Ç�¶"¶�È�ÉF¾F³�º�º�¼�´$ÂNºAÈ�³W·=³W¶NÇ$Â4Èq¿qÉF½Å¾FÊçÂOÁ�Ê�¶�·=½ÅÈ=ÉFÇ0Ç$ÂW´�¾F¶�ÈH¼V³�ºAÀ�óS¿I½Å³W¾[ÈWÐ

�âÉF³WÈ=ÉF³W·�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾�¶�·�µ�³�ÂO²�ÁÅ¶[¿WÂ4Á)½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�ÂO·=³�ÀVº�³�¸)Æ�½�È�ºA³W³WÇ$º#È=ÉVÂOÈ,É�ÀFÇSÂO¾�Í�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾
½Å¾�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº#ùIÎw:�Ü©¶�·�¼V¶�È=É�½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�³�¸çÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�ÂO¾V¸ � ��Û S�º�¿WÂO¾Ë¾F¶�È�¼V³�³Wæ[ÍFÁ¦Â4½Å¾F³�¸Nº�½ÅÇ�ÀFÁ�ÈqÂO¾Ë³W¶�ÀVºAÁÅ´"Ð
ð�ÉF½Ãº�½¦º�È=ÉF³�¼ÏÂ�º�½Ã¿N¿I¶�ÇàÍFÀFÈqÂ4È�½�¶�¾VÂ4Á]ÍF·=¶�¼FÁ�³WÇ ÍV¶°º�³4¸�¼[´�È=ÉF³�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�¸�³�º�¿I·=½Å¼V³4¸Þ½�¾�È�ÉF½Ãº¥ÍÏÂOÍV³W·
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¿WÂ4¾�¼V³�Ç�¶[¸[½�îV³4¸$Â4¾V¸ÞÈ=ÀF¾F³4¸$È�¶�¼�³çÂO¼FÁ�³ È�¶�³Wæ[ÍFÁÃÂO½Å¾àÉ�ÀFÇSÂO¾$ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾�ÀË¾V¸�³W·�È=ÉF³N¿I¶�¾V¸�½�È�½Å¶�¾Vº�¶OÜ
È�ÉË³�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�¸[³4º�¿I·=½Å¼V³4¸�ÉF³W·=³"Ð GKÇ�¶�·=³�Ì"ÀVÂ4¾�È=½ÅÈqÂ4È�½�Ä"³�¸[½¦º�¿sÀVº�ºA½Å¶�¾?µ�½ÅÁ�ÁD¼�³NÊ�½ÅÄ"³W¾$½�¾�Â@ÍVÂ4ÍV³W·�½�¾
ÍF·=³WÍVÂO·¹ÂOÈ=½Å¶�¾|Ð



���������	��
���������	������������������� �!�"��#$�%��&�'�()�+*�*+� ,�,

� ��� � � '3$ � ����� ��� $ '*��� � � �
�)³WÈ�Ç�³�îV·qºAÈ�¿s¶�¾VºA½¦¸�³W·�È�ÉË³�½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�ÂOÇ�¶�¾FÊ'È=ÉF³�ÍÏÂO½Å·=½Å¾FÊ°º¨¶4Üç¸�¶�È¹º@½Å¾ È�ÉF³?Ç�½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È=³W·�¾å½�¾
½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�½�¶�¾DÐçð]Â4²"³NÈ�ÉF³NÇ�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾$¶OÜ�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È ùNºAÉF¶4µ�¾'½�¾�îVÊ�ÀF·=³�ù , Â[Ð <)= ¿WÂ4¾�¼�³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸
È�¶O?@=�µ�½ÅÈ=É�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´ 9�ÂO¾V¸�?@A�µ�½ÅÈ�É?¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´ , Ð,ð�É[ÀVº�½ÅÈ¹º�ÁÅ½¦ºAÈ�¶OÜcÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³N¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º£½¦º��`9[Æ ,�� Ð
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