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G�Á�Ç�¶"ºAÈ�Â4ÁÅµ�ÂW´Ëº�È�ÉF³�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4º�µ�³W·=³N·�³WÍV¶�·�È�³�¸�È=¶Þ¼V³àº�³W³¬¾åºA½ÅÇ�ÀFÁÅÈ¹ÂO¾F³W¶�ÀVº�Á�´"ÆYÂOÁÅÈ=ÉF¶�ÀËÊ�ÉgÄ"³W·�Ê�³W¾V¿I³N¶�·
ÂOÈ=È�³W¾[È�½�¶�¾$ºAÉF½�Ü©È¹º�ÉVÂ�¸�¼V³W³W¾$ÍF·=¶�¼VÂ4¼FÁÅ´àÀVº�³4¸�È�¶�¸�³WÈ=³W·�Çà½Å¾F³�È=ÉF³�¸�³WÍFÈ=É�¶OÜc³4Â�¿qÉ�ÁÃÂ�´"³¬·�í�½�¾�Ç�¶°º�È�¿¬Â�º�³�º
¶�¾ËÁÅ´�È=ÉF·�³W³¡Á¦ÂW´"³W·qº#Á�½Å³4¸@µ�½�È�ÉF½�¾$ø#Â4¾�ÀFÇ S�º�Ü©ÀÏº�½Å¶�¾?ÂO·�³�Â�Ü©¶�·�È�ÉË³ ÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³ ÍV³W·qºA¶�¾)ï¹Ð�è6¾@îVÊ�ÀF·�³o0°Â¨È=ÉF³W·�³
ÂO·=³ º�ÇSÂOÁÅÁ�³W·,¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´�¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³4º£¼V³WÈAµ�³¬³W¾@¾Ë³W½ÅÊ�É�¼V¶�·=½Å¾FÊNÁÃÂW´"³W·qº#È�ÉÏÂO¾$½Å¾@îÏÊ�ÀF·=³ ò�Â[Ð�è6È�½Ãº£È=ÉF³W·�³sÜ©¶�·�³
³4Â�º�½Å³¬·�È=¶$º�³W³çÂOÁ�Á Ü©¶�ÀF·�È�·¹ÂO¾VºAÍVÂO·=³W¾[È º�ÀF·AÜ2Â�¿I³�º�º�½�Ç@ÀFÁ�ÈqÂ4¾F³W¶�ÀÏº�ÁÅ´°Æ�¼FÀFÈ¡½ÅÈH½¦º�ÉVÂO·¹¸�³W·�È=¶$º�³WÍÏÂO·qÂ4È�³NÈ=ÉF³WÇ
½Å¾?¸�³¬ÍFÈ�ÉDÐ
è6¾åÂ?¿I¶�¾[È�·=¶�Á�³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¬Æ�Ü©¶�ÀF·çº�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�µ�³¬·�³NÍF·=³4º�³W¾[È�³�¸�µ�½�È�ÉöÂ�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇé½�¾'µ�ÉF½Ã¿¯É�Ü©¶�ÀË·

¾F¶�¾VÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº�ÍFÁ¦Â4¾F³4º£³¬æ�½Ãº�È�³�¸�ÂOÈH¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º�í�Îw: 9 :�ù�9"ïqÐ,ð�ÉF³�¾[ÀFÇ�¼�³¬·�Â4¾V¸$¸�³WÍFÈ=É$¶OÜcÈ�ÉF³�ÁÃÂW´"³W·qº
È�ÉË³W´@½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸Nµ�Â�º�Ä"³¬·�´àº�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶NÈ�ÉË³�¾�ÀËÇ@¼V³W·,ÂO¾Ï¸Þ¸[³WÍFÈ�É$¶4Ü#ÁÃÂ�´"³¬·qº#È�ÉF³¬´@½Ã¸�³W¾[È�½�îÏ³4¸@ÀF¾V¸[³W·�È=ÉF³
³4Ì"ÀF½ÅÄ�Â4ÁÅ³W¾[È#¿s¶�¾V¸�½�È�½�¶�¾�µ�½ÅÈ�É�Â4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVº#ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�¸�³4º�¿s·�½Å¼V³4¸NÂ4¼V¶OÄ"³°Ð#ð�É[ÀVº#È�ÉF³H¸�½�ó$¿sÀFÁÅÈA´ ½Å¾NÈ=ÉF³
ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾�¶OÜ9Ç�¶�·�³HÈ�ÉVÂ4¾�È�ÉË·�³W³HÁ¦ÂW´"³W·¹º£ºA³W³WÇ$º9ÀF¾F·�³¬Á¦ÂOÈ=³4¸@È=¶�È�ÉË³�Â4Ç@¼F½�Ê�ÀF½�ÈA´�½Å¾�È�ÉË³4º�³ ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$ºIÐ
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ô]½�Ê�ÀF·=³�ò[»9Âüï G�¾�ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀVº9º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇKµ�½�È�É 8 : 9 , ÍF½�æ�³WÁÃº)Â4¾V¸ 8!; 9 0�ÍF½�æ�³WÁÃºIÐeG¥Ü©È=³W·9º�¶�Ç�³#È�½�Ç�³
Ü©¶�ÀË·�ÍFÁ¦Â4¾F³4º�³WÇ�³¬·�Ê�³°» ÈAµ,¶N½Å¾@Ü©·=¶�¾[È�¶OÜcÈ�ÉF³ ¼VÂ�¿¯²[Ê�·=¶�ÀF¾V¸YÆFÈ�ÉF³�¼ÏÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀË¾V¸'í2ÂOÁÅÁYÈ�ÉF·=³W³�È=·qÂO¾Ïº�ÍVÂ4·�³W¾[ÈIï¹Æ
ÂO¾Ï¸ì¶�¾Ë³�¼V³WÉF½�¾V¸ìÈ=ÉF³$¼VÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀF¾V¸)Ðâð�ÉË³�¸�³W³¬Í�³�º�È�ÍFÁ¦Â4¾F³$½¦ºN¶OÜ©È�³¬¾.¸[½�óS¿IÀFÁÅÈNÈ=¶åºA³W³"Ð è6ÈNÉF³WÁÅÍÏº¨È=¶
¸�½�Ä"³W·�Ê�³�È�ÉF³?³W´"³4º�º�ÁÅ½�Ê�É[È�Á�´'È=¶å¿WÂ4ÍFÈ�ÀË·�³�½�ÈWÐQ.�¶�È�³?È�ÉF³$ÈAµ�¶�¼VÂ4·qº�í�D�¾VÂ4½ÅÁÃºyEüï�½Å¾	È=ÉF³$Ç�½¦¸F¸[ÁÅ³�¶OÜ È=ÉF³
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ÆFµ�ÉË½¦¿qÉ�ÂO·=³�ÀVºAÀVÂOÁ�ÁÅ´?º�³¬³W¾�¶�¾�È�ÉF³�È�µ,¶�Ç�½Ã¸F¸�ÁÅ³¡º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4º�¶�¾ËÁÅ´"ÆYÂO¾V¸�µ�ÉË½¦¿qÉ�Â4·�³NÉVÂ4·q¸�È=¶
�V½�Í�È�¶àÈ�ÉF³�¶�È�ÉË³W· º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÐH¼)ïNGMÊ�·¹ÂOÍFÉF½Ã¿�½ÅÁ�ÁÅÀVºAÈ�·qÂ4È�½�¶�¾�¶4Ü,È�ÉF³�ÍF·�¶�ßA³�¿IÈ�½�¶�¾Vº�¶OÜ,ÈAµ�¶à¿I¶�·=·�³4ºAÍV¶�¾V¸�½�¾FÊ
ÍVÂ4½Å·qº�¶4ÜHÍ�¶�½Å¾[Èqº�Ü©·�¶�ÇéÈ�ÉF³àº�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇé½�¾.í2ÂüïNí©È�ÉF³NÇà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾�¶OÜ«È�ÉF³àº�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ï¹Ð�ð�ÉF³@ÈAµ,¶
ÍVÂ4½Å·qº�¶OÜcÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º#È�ÉVÂ4È�ÂO·=³�Ç�ÀFÈ�ÀVÂ4ÁÅÁ�´�³WæË¿IÁÅÀÏº�½ÅÄ"³�½�Ü9Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË½Å¾FÊ�½Ãº£ÀF¾Ë½¦Ì"ÀF³ ÂO·=³ º�³¬ÍVÂO·¹ÂOÈ�³¬ÁÅ´�Ç$ÂO·=²"³4¸¨¼[´
îVÁ�ÁÅ³4¸NÂ4¾V¸¨ÉË¶�ÁÅÁ�¶4µâ¿I½�·q¿IÁ�³4ºIÐ9¿Oï9ð�ÉË³�¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½ �W³4¸�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾�¼�³¬È�µ,³W³W¾NÈ=ÉF³�ÁÅ³IÜ©È�ÂO¾V¸@È=ÉF³H·�½ÅÊ�É�Èc½ÅÇ$Â4Ê�³4º
ÂOÈ¡È�ÉF³W½�·H¿I³W¾[È�³W· í=ùOï¹Ð�ð�ÉF³��?Î6Â4æ�½Ãº¥½Ãº�È�ÉF³ç¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´��$Ð ð�ÉF³NºA½
�W³ ¶4Ü�È=ÉF³�µ�½�¾V¸�¶4µ�� ½¦º�È�ÉF³�µ�½¦¸�È=É
¶OÜ«È�ÉF³�Â4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVº�º=ÌüÀÏÂO·�³�Â4È È�ÉF³NÇ�½Ã¸F¸�Á�³�¶4Ü,³4Â�¿qÉ�½ÅÇ$Â4Ê�³"Ð ð�ÉË³�¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾�Ä�ÂOÁÅÀË³N½¦º�¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½ �W³4¸
¼[´NÈ�ÉF³ Â4ÀFÈ�¶[¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾$¶OÜ9È=ÉF³�·�½�Ê�É[È�½�Ç$ÂOÊ�³"Æ�½6Ð ³"Ð]È=ÉF³H¾�ÀFÇ�¼V³W·#¶4Ü]Ü©³4Â4È�ÀF·=³4º£½�¾@È=ÉF³�µ�½�¾V¸�¶4µ ÆFºA¶NÈ�ÉVÂ4È
½ÅÈ�³�ÌüÀVÂ4Á¦º�ù�½�Ü#È=ÉF³W·�³ ½Ãº�Í�³¬·�Ü©³4¿IÈ,Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË½Å¾FÊ�¶OÜ,Â4ÁÅÁ)È=ÉF³ ÍV¶�½Å¾[ÈqºHÂOÈ¡º�¶�Ç�³ ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´�Ä�ÂOÁ�ÀF³"Ð
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���������	��

���������	������������������� �!�"��#$�%��&�'�()�+*�*+� ú

� # . % 0 .1. #&),3 5
G Ü©³Wµä·�³WÇ$Â4·�²Ëº�ºA³W³WÇ ÂOÍFÍF·=¶�ÍF·=½¦Â4È�³NÂ4È�È=ÉF½¦º�ÍV¶�½Å¾[ÈW»

� Û"ÀË¼FßA³4¿IÈqº�µ�³W·=³�Ä"³¬·�´�¿I¶�¾�îY¸�³W¾[È�È=ÉF³W´à¿I¶�ÀËÁ¦¸�ºA³W³ ¸�½Ãº�È�½�¾V¿IÈ,Á¦ÂW´"³W·qº�Â4¾V¸�¾F¶�È«ÂNº�½Å¾ËÊ�ÁÅ³HÜ©À �1�W´�ºAÁ¦ÂO¼|Ð
G�È]È=ÉF³�¼V³WÊ�½Å¾F¾Ë½Å¾FÊ�¶4ÜY³4Â�¿qÉ�º�³4º=º�½�¶�¾NÈ�ÉË³W´ µ�³W·=³�Â�ºA²"³4¸�È�¶¡·�³WÍV¶�·=È#È�ÉË³�¾[ÀFÇ@¼V³W·D¶4Ü|¸�½¦ºAÈ�½Å¾Ï¿IÈ]ÁÃÂW´"³W·qº
È=ÉF³W´�Í�³¬·q¿I³W½�Ä"³4¸)Ð9ð�ÉF³�¾[ÀFÇ�¼V³W·�·�³WÍV¶�·=È�³4¸�Ê�³W¾F³¬·qÂOÁ�ÁÅ´àÂOÊ�·�³W³4¸�µ�½ÅÈ�ÉàÈ�ÉF³�¾[ÀFÇ�¼V³W·�¶OÜ9Á¦ÂW´"³W·¹º£È=ÉF³W´
µ,³W¾�È¡¶�¾åÈ=¶Þ·=³4¿I¶�·q¸)Ð�Û"ÀF¼FßA³�¿IÈqº�µ�³¬·�³�ÂOÁÃº�¶?¿I¶�¾�îY¸�³W¾[È È�ÉF³¬´gº�ÂWµe¿I¶�Ç�ÍFÁ�³WÈ�³çº�ÀF·AÜ2Â�¿I³4º Â4¾V¸'¾F¶�È
½Ãº�¶�ÁÃÂOÈ=³4¸�ÍVÂOÈ¹¿¯ÉF³�º�È�ÉVÂ4È�Á�½Å³�¶�¾�¸�½�ê)³¬·�³W¾[È�¸�³¬ÍFÈ�É$½Å¾?¸�½�êY³W·�³W¾[È�Á�¶[¿WÂOÈ=½Å¶�¾VºIÐ

� ð�ÉF³¡º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4º£ÍV³W·¹¿I³W½ÅÄ"³�¸NÂ�Ü©È�³¬·£È=ÉF³�Ü©ÀVº�½�¶�¾�¶4Ü9È�ÉF³4ºA³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�ÂO·�³H¾F¶�È�È�ÉË¶"º�³¡ÍF·�³4¸[½¦¿IÈ=³4¸¨¼[´È=ÉF³�·�³�º�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾�¶OÜ�ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF½ÅÈA´ ¼VÂ�º�³4¸�¶�¾Sº�½Å¾ËÊ�ÁÅ³�Ü©³4Â4È�ÀF·=³4ºIÐ�÷�¶�·�³ ºAÍ�³�¿I½�îY¿¬ÂOÁÅÁ�´"ÆOÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�Â4ÁÅÇ�¶°º�È
¾F³¬Ä"³W·�ÍF·=¶[¸�ÀV¿I³�Ê�ÉF¶°º�ÈHÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º£µ�ÉF³¬·�³4Â�º�·qÂO¾Ï¸�¶�Ç ¸�¶�È�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº�ÂOÁ�Ç�¶"ºAÈHÂOÁ�µ�ÂW´Fº�¸[¶FÐ

� è�Ü[¼VÂ4·qºDµ�³W·=³�Â�¸F¸[³4¸�È=¶�È�ÉF³,º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇeí2º�³W³#îVÊ�ÀF·�³,ò"ïqÆ4ÀVº�ÀVÂ4ÁÅÁ�´�¶�¾FÁ�´�ÈAµ�¶�¶4ÜFÈ=ÉF³WÇäµ�³W·=³�ºA³W³W¾�½�¾È=ÉF³�ÈAµ�¶�Çà½¦¸F¸�Á�³�í�¶�·q¸�³¬·�³4¸�ïYÍFÁÃÂO¾F³4ºsÐ�íw.�¶�È=³£È=ÉVÂOÈ 5�·=¶�Á[Â4¾V¸�Ä�ÂO¾N¸[³�7H·�½�¾V¸@í=ùWú�-+9üï!2 :�4ËÂOÁ¦ºA¶¥Ü©¶�ÀF¾V¸
È=ÉVÂOÈH¶�¾F³ ¶�¼Vº�³W·=Ä"³W·�¶[¿W¿WÂ�º�½�¶�¾VÂ4ÁÅÁÅ´Sº�ÂWµMÂ�È�ÉË½Å·q¸�Ç$Â4Èq¿qÉ�½Å¾$È=ÉF³PDq¸�¶�ÀF¼FÁÅ³¬Î�¾VÂ4½ÅÁ�E¨³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐ�ï

� ÷�ÀFÁ�È�½�ÍFÁÅ³,Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊH¶OÜ9Â4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVº�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º9½¦º#¾F¶�È�·=³4º�È=·�½¦¿sÈ�³4¸�È=¶�Ü©·=¶�¾[È�¶�Î�ÍVÂ4·qÂ4ÁÅÁÅ³¬ÁFÍFÁ¦Â4¾F³4ºs»¶�¾F³�¿WÂO¾Ý¿I¶�¾VºAÈ�·=ÀV¿IÈ�È�½�ÁÅÈ=³4¸@ÍFÁÃÂO¾F³4º�Á�½Å²"³�½�¾�îVÊ�ÀF·=³o0�¼DÆYÂO¾V¸�¶�È�ÉF³W·¡º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÐ
� ð�ÉF³�¸�³¬¾Vº�½�È�´�¶OÜcÍV¶�½�¾�È¹º�Â�êY³4¿IÈ¹º¥È=ÉF³�¾[ÀFÇ@¼V³W·,¶OÜcÈ�·¹ÂO¾VºAÍVÂO·=³W¾�È�ÁÃÂW´"³W·qº�È�ÉVÂ4È�Â4·�³ ÍV³W·q¿I³¬½ÅÄ"³4¸)»D¶�¾F³ºAÀF¼FßA³4¿IÈHÈ�ÉVÂ4È�ÉVÂ�¸�½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸¨Ü©¶�ÀF·�È=·qÂO¾Ïº�ÍVÂ4·�³W¾[È�Á¦ÂW´"³W·¹º�½Å¾�È=ÉF³�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È,¸�³4º�¿s·�½Å¼V³4¸?ÂO¼V¶4Ä"³
¿I¶�ÀFÁ¦¸$ºA³W³ ¶�¾FÁ�´�ÈAµ�¶NÁ¦ÂW´"³W·¹º£µ�ÉF³¬¾ÞÈ=ÉF³�¸�³W¾VºA½ÅÈA´�¶4Ü#ÍV¶�½�¾�È¹º¥µ«Â�ºHÂ�º�ÁÅ¶4µ\Â�º 9�� , 4�Æ"Ü©¶�·H³WæËÂOÇ�ÍFÁ�³"Ð

è6¾ÞÈ=ÉF³4ºA³ ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºsÆ�³4Â�¿¯É?¸�¶�È�ÉVÂ�º�Â�Ü©³¬µ ÍV¶"º=º�½�¼FÁÅ³�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º,ÂO¾V¸�È=ÉF³�º�ÀFÍFÍV¶�·�È
Ü©·�¶�Ç ¾F³¬½ÅÊ�É[¼V¶�·=½Å¾FÊ$ÍV¶�½�¾�È¹º�¿¬ÂO¾�¼V³@ÀÏº�³4¸�È=¶�ºA³WÁÅ³�¿IÈ�È=ÉF³�¼�³�º�È ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´°Ð �H¾F³Nµ«Â�´?È�¶$Ç�³4Â�º�ÀF·=³�È=ÉF³
º�ÀËÍFÍV¶�·�È�Ü©¶�·�³4Â�¿qÉâ¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´'Ü©·�¶�Ç ¾F³W½�Ê�É[¼V¶�·�½�¾FÊåÍV¶�½�¾�È¹º@½¦ºNÈ�ÉË³�ÀVºA³�¶OÜ È=ÉF³g¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ=½Å¶�¾ ¼V³WÈAµ�³W³W¾
ÍVÂ4Èq¿qÉF³4º�ÂO·=¶�ÀF¾V¸�È�ÉF³HÍV¶�½Å¾[ÈWÐ�÷�¶�·�³¡º�ÍV³4¿I½�îY¿WÂ4ÁÅÁÅ´°Æ�ÁÅ³WÈcÇ�³H¸�³IîV¾Ë³�È=ÉF³�ºAÀFÍFÍV¶�·=È�¶4ÜcÂ�Ê�½�Ä"³W¾�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´�Â4È
Â�Ê�½�Ä"³W¾$¸�¶�È�½Å¾$¶�¾Ë³�¶OÜcÈ�ÉF³ ½�Ç$ÂOÊ�³4º£È=¶N¼�³ È=ÉF³�Ä�ÂOÁ�ÀF³�¶OÜ�È�ÉF³ ¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾@Ü©ÀF¾Ï¿IÈ�½�¶�¾$¼V³WÈAµ�³W³W¾àÈ�ÉF³�ÈAµ,¶
½ÅÇSÂOÊ�³�ºIÐ#ð�ÉË³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾�Ü©¶�·H¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´ � ½Ãº�¿I¶�ÇàÍFÀFÈ�³�¸¨¼V³WÈAµ�³¬³W¾?Â�µ�½Å¾V¸�¶4µK¶4Ü#µ�½Ã¸�È�É � ÂO·�¶�ÀF¾V¸
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G�Ç�¶�¾FÊ�ÂOÁ�ÁDÈ�ÉF³�Í�¶°º�ºA½Å¼FÁ�³N¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºsÆ�Ü©³Wµ\ÂO·�³çº�ÀFÍËÍ�¶�·�È=³4¸�¼�´$È=ÉF³ ¾F³W½ÅÊ�É�¼V¶�·qºHÂO¾V¸�È=ÉF³W´�µ�½�ÁÅÁD¼V³
¿WÂ4ÁÅÁÅ³�¸ DqºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºRE�Ð G D¹º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾ EÞ½¦º¡ÂÞ¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�µ�ÉF¶°º�³à¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ�½�¶�¾�Ä�ÂOÁ�ÀF³N½¦º ºAÀ�ó$¿s½Å³W¾[È�Á�´$ÂO¼V¶4Ä"³
¾F¶�½¦º�³?ÁÅ³WÄ"³¬Á6Æ]¶�·WÆ�³�ÌüÀF½�Ä�ÂOÁÅ³¬¾�È=ÁÅ´"Æ�Âg¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´åÈ=ÉVÂOÈ�ÉVÂ�º�Â�ÁÅ¶[¿WÂ4Á�ÍV³4Â4²ì½�¾	È�ÉF³Ý¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ�½�¶�¾åÜ©ÀF¾V¿sÈ�½Å¶�¾
í§îÏÊ�ÀF·=³�ò�¿OïqÐöð�ÉF³$·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º�·�³WÍV¶�·�È�³�¸ìÂ4¼V¶OÄ"³?ºAÀFÊ�Ê�³4º�È�È�ÉVÂ4È�ÂOÁ�Á�È�ÉF³$ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºsÆ�¶�·�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º�µ�½ÅÈ=É
º�À[ó$¿I½�³W¾[È�º�ÀËÍFÍV¶�·�È¬Æ�Ê�½ÅÄ"³ ·�½Ãº�³ È�¶NÈ=ÉF³ ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾$¶OÜ,¸[½¦º�È=½Å¾V¿sÈ�È�·qÂ4¾Vº�ÍÏÂO·�³¬¾�ÈHÁ¦ÂW´"³W·¹ºIÐ#è6¾$¶�È=ÉF³W·Hµ�¶�·q¸FºsÆ
µ�ÉF³W¾�È�ÉF³«¸�½�êY³W·=³W¾[È]Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊ"ºDÂO·=³�³4Ì"ÀVÂ4ÁÅÁÅ´¡ÁÅ½Å²"³¬ÁÅ´"ÆsÈ�ÉF³,·�³4ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾N¶OÜVÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊHÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF½ÅÈA´HÊ�½�Ä"³4º]Â4ÁÅÁ
È�ÉË¶"º�³¡¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºDÈ�ÉÏÂOÈ,ÂO·=³�ÁÅ¶[¿WÂ4ÁÅÁÅ´çº�ÀFÍËÍ�¶�·�È=³4¸¨¼[´�¾Ë³W½ÅÊ�É�¼V¶�·=½Å¾FÊ¡Í�¶�½Å¾[Èqº�ÂO¾Ï¸�¾F¶�È,Â�ÀF¾F½ÃÌüÀF³«¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´"Ð
ð�É[ÀVº�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4º�¿I¶�·�·=³4º�ÍV¶�¾Ï¸�½Å¾FÊ�È�¶�Ç�ÀFÁÅÈ=½ÅÍFÁ�³�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊNÂ4·�³ ÍV³W·q¿s³W½ÅÄ"³4¸YÐ
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ð�ÉF³�¾F³Wæ[È#³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È)È=³4º�È¹º]È�ÉF³�É[´[Í�¶�È�ÉF³�º�½¦º#È=ÉVÂOÈ�Â4ÁÅÁFÈ=ÉF³Hº�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº]Ê�½�Ä"³�·=½¦º�³�È=¶ È�ÉF³,Í�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾
¶OÜ£¸�½¦ºAÈ�½Å¾Ï¿IÈ�È=·qÂO¾Ïº�ÍVÂ4·�³W¾[È�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4ºsÐ
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ð�ÉF³?º�³�¿I¶�¾V¸	ºAÈ�½ÅÇ�ÀFÁ�ÀVº�µ�Â�ºNÂ4¾âÂ4Ç@¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�·¹ÂO¾V¸[¶�Ç ¸�¶�È�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Æ�¸�³4º=¿I·�½�¼�³�¸'½Å¾	È�ÉË³�Ê�³W¾Ë³W·qÂ4Á
Ç�³WÈ=ÉF¶[¸FºsÆ)µ�½ÅÈ=É 8 : 9 8 ; Æ|º�³W³�îVÊ�ÀF·�³O:�Ðçð�ÉF³W·�³àÂO·=³NÈ�ÉF·=³W³NÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³àº�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºNí¦îVÊ�ÀF·=³ :�¿OïH½�¾�È�ÉF½Ãº
¿WÂ�º�³"»#¶�¾F³ DqºAÈ�·=¶�¾FÊ"E@ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾gí�È�ÉË³�ÉF½ÅÊ�ÉF³4ºAÈ�ÍV³4ÂO²�½Å¾�îVÊ�ÀF·=³k:�¿Oïcµ�ÉF³W·�³�ÂOÁÅÁYÈ�ÉF³¡Í�¶�½Å¾[Èqº�½Å¾�¶�¾F³�½ÅÇSÂOÊ�³
ÂO·=³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�È�¶�Â4ÁÅÁVÈ�ÉË³�ÍV¶�½Å¾[Èqº�½Å¾�È=ÉF³�¶�È�ÉF³W·,½ÅÇ$Â4Ê�³"Æ°ÂO¾V¸�ÈAµ�¶�D�µ�³�ÂO² E�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�í�È=ÉF³�Á�¶4µ�³W·,Í�³�ÂO²Ëº
½Å¾�îVÊ�ÀF·�³P:�¿OïqÆ#½�¾'µ�ÉË½¦¿qÉ'ÉVÂ4Á�ÜHÈ=ÉF³@ÍV¶�½Å¾[Èqº�½�¾å¶�¾Ë³@½�Ç$ÂOÊ�³�Â4·�³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�È=¶�ÉVÂ4Á�Ü�È=ÉF³�ÍV¶�½�¾�È¹º�½�¾'È=ÉF³
¶�È=ÉF³W·H½ÅÇ$Â4Ê�³Ní©È�ÉF³PD=Ê�ÉF¶°º�È�E$¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º¯ïqÐ,è6¾?ÂO¾VÂ4ÁÅ¶�Ê�´�È=¶@È=ÉF³�îV·qºAÈ�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ�È=ÉF·�³¬³�È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È
Á¦ÂW´"³W·¹º�ºAÉF¶�ÀFÁÃ¸Þ¼V³ ½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸YÐ
ð�ÉF·�³¬³ º�ÀV¿qÉ?º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�µ�³W·=³�ÀVºA³4¸�½Å¾�È=ÉF³ ³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¬ÆOµ�½�È�É�½�¾�È=³W·�ÁÃÂW´"³W·�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´à¸�½�êY³W·=³W¾V¿I³

¶OÜ 0FÆ :�ÆVÂ4¾V¸�ý�ÍF½�æ�³WÁÃº�Â�º�¼V³IÜ©¶�·=³"Ð�ð�ÉF³�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º#¶4Ü#È=ÉF³�È�ÉË·�³W³�ÍV¶°º�º�½�¼FÁÅ³¡Á¦ÂW´"³W·qº#µ,³W·�³Ní©Î6ò�ùo:"ïqÆYí�Î=ù�9
Îw: 9"ï¡ÂO¾V¸	í69$ý�ù , ï�·=³4º�ÍV³4¿sÈ�½ÅÄ"³¬ÁÅ´"ÆFµ�ÉF³¬·�³àÂSÍV¶°º�½ÅÈ=½ÅÄ"³ç¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´�½�¾V¸�½¦¿¬ÂOÈ�³�º�Á¦ÂW´"³W·¹º¥Á�´�½�¾FÊ�½Å¾�Ü©·=¶�¾[È ¶OÜ
È�ÉË³�¼VÂ�¿¯²[Ê�·=¶�ÀF¾V¸�µ�ÉË¶"º�³�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´Þµ«Â�º 9�Ð¡èB¾Ý¿I¶�¾[È�·¹Â�ºAÈ�È�¶�È=ÉF³�îÏ·qº�ÈH³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ[ÂOÁ�Á]È=³W¾�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º
½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸ì¶�¾ËÁÅ´.¶�¾F³�¶�ÍÏÂ�Ì"ÀF³'ÁÃÂW´"³W·�¿s¶�·�·=³4º�ÍV¶�¾V¸�½Å¾ËÊìÈ=¶	È�ÉF³ D¹º�È�·=¶�¾FÊ"E.¿I¶�ÉF³W·=³W¾�ÈSº�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾DÐ ð�ÉF³W´
¾F³WÄ"³¬·£½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸NÈ�ÉF³PD�Ê�ÉF¶"ºAÈ�E�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Ïº�³WÄ"³W¾�µ�ÉF³¬¾�½Å¾VºAÈ�·=ÀV¿IÈ�³�¸@È�¶NÁ�¶"¶�²@Ü©¶�·�È�ÉF³WÇ µ�ÉF½�ÁÅ³ ¿qÉVÂO¾ËÊ�½Å¾ËÊ
Ä"³W·=Ê�³W¾V¿s³ ÂO¾V¸�ÀVºA½Å¾FÊ�È�ÉË³�ÍF·�¶�¼V³�È�ÀË¾F³4¸�È�¶NÈ=ÉF³�¸�³WÍFÈ=ÉÞ¶4Ü#¶�¾F³ ¶OÜ�È=ÉF³ Ê�ÉF¶°º�ÈHÍFÁ¦Â4¾F³4ºsÐ�÷�ÂO¾[´�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º
Ü©³WÁ�È�È�ÉVÂ4È�È�ÉF³çº�½�¾FÊ�Á�³�Á¦ÂW´"³W·�È=ÉF³W´$ÉVÂ�¸�½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸�ÉVÂ�¸�º�¶�Çà³�Ä"¶�ÁÅÀFÇà³ ÂO¾V¸�ºA¶�Ç�³¬È�½ÅÇà³4º£·=³WÍV¶�·�È=³4¸ÞÈAµ,¶
È�·¹ÂO¾VºAÍVÂO·=³W¾[È�º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4º£Á�´�½�¾FÊ�Ä"³W·=´N¿IÁ�¶"ºA³�È�¶�³4Â�¿qÉ@¶�È�ÉF³¬·�í�¶�¾F³ ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´�ÀF¾F½�ÈWÆ"¶�·¡ù�Ð , Ç�½�¾�ÀFÈ=³4º]¶4ÜcÂO·q¿�Æ
ÂOÍÏÂO·�ÈsïqÐ �HÈ�ÉË³W·�º�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�³4ºAÈ�½�Ç$ÂOÈ=³4¸�È=ÉF³$µ�½¦¸�È=É	¶OÜ¡È�ÉF½Ãº�Á¦ÂW´"³W·�È=¶�¼V³�¶OÜ�ÂO¾ ¶�·¹¸�³W·N¶OÜ¡Ç$Â4Ê�¾F½�È�ÀV¸�³
º�ÇSÂOÁÅÁ�³W·�È�ÉVÂ4¾�ÂNÍF½Åæ[³WÁ2Ð
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è6È�½¦º$ºAÈ�½ÅÁ�Á�ÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³gÈ�ÉVÂ4ÈÞÈ=ÉF³g½Å¾F½�È�½¦Â4Á�É[´[Í�¶�È�ÉF³�º�½¦º�½ÃºÞ¿s¶�·�·=³4¿IÈ¬Ðeø]³W·=ÉVÂOÍVº�¶�¾FÁÅ´ãº�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾Vºgí�Á�¶[¿WÂOÁ�ÁÅ´
º�ÀËÍFÍV¶�·�È=³4¸.¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�È�½�³4º¯ï¡µ�½ÅÈ�É Â4ÍFÍF·�¶4æ[½ÅÇ$Â4È�³WÁ�´�³4Ì"ÀVÂOÁHºAÀFÍFÍV¶�·=ÈWÆ�½2Ðñ³"Ðg¿I¶�Ç�ÍVÂO·¹ÂO¼FÁ�³�Ç$Â4æ�½�Ç$Â�½Å¾åÈ=ÉF³
¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾�Ü©ÀF¾V¿IÈ=½Å¶�¾|Æ�Â4·�³¡¸�³WÈ=³4¿IÈ�³�¸)ÆOµ�ÉË³W·�³4Â�º#µ�³4Â4²"³W·�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂO·�³¡º�ÀËÍFÍF·�³�º�º�³�¸)Ð#ð�ÉF³H¾F³Wæ[È#³Wæ[ÍV³W·�Î
½ÅÇà³W¾�ÈVÈ=³4º�È¹º È=ÉF³�É�´[ÍV¶�È�ÉË³4º�½Ãº È=ÉVÂOÈ9¶�¾FÁ�´ ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º�Ü©¶�·]µ�ÉË½¦¿qÉ�È=ÉF³,¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ=½Å¶�¾�Ü©ÀF¾Ï¿IÈ�½�¶�¾�¼V³WÈAµ,³W³W¾�È=ÉF³
ÈAµ�¶�½ÅÇ$Â4Ê�³4º,ÂOÈ�È¹ÂO½�¾Vº�º�¶�Ç�³�Ê�ÁÅ¶�¼VÂOÁDÇ$Â4æ�½�Ç@ÀËÇ Ê�½ÅÄ"³�·=½¦ºA³�È�¶NÈ=ÉF³�ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾�¶4Ü�¸[½¦º�È=½Å¾V¿sÈ£È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÐ
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ð�ÉF³�È=ÉF½Å·¹¸Nº�È�½�Ç@ÀËÁÅÀVº)µ«Â�º#Â4¾�Â4Ç@¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº]·¹ÂO¾V¸�¶�Çe¸�¶�È,º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4ÇeºA½ÅÇ�½�Á¦ÂO·DÈ=¶ È�ÉVÂ4È#ÀVº�³�¸�½Å¾NÈ�ÉË³�îV·qºAÈ
³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ"¼FÀFÈ�È=ÉF³�¾[ÀFÇ�¼V³W·�¶OÜ�ÍV¶�½Å¾[Èqº�½�¾�¶�¾Ë³�¶�·¡Ç�¶�·=³�ÍËÁ¦ÂO¾Ë³4º�µ�Â�º�¸[¶�ÀF¼FÁ�³4¸�¼[´�Â�¸F¸�½�¾FÊ�ÍV¶�½�¾�È¹º
È�ÉÏÂOÈ�¿I¶�ÀËÁ¦¸�¼V³NÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4¸�ÀF¾VÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�Á�´�Â4È È�ÉF³�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´$¶4Ü�È�ÉÏÂOÈ�ÍFÁÃÂO¾F³°í6º¯ï¹Ð�ð�É[ÀVº�È�ÉË³�º�ÀFÍFÍV¶�·�È
Ä�ÂOÁ�ÀF³gÂOÈ$È�ÉË³å¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´ ¶OÜçÈ�ÉF½Ãº@ÍFÁ¦Â4¾F³"í2º¯ï�µ�Â�ºSÈAµ�½Ã¿I³�È�ÉF³gºAÀFÍFÍV¶�·=È�¶4ÜNÈ�ÉË³�¶�È�ÉË³W·$ÍFÁ¦Â4¾F³4ºIÐ ð�µ,¶
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ô]½�Ê�ÀF·=³P:�»àÂüïkG�¾ ÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ µ�½ÅÈ�É 8 : 9 8!; 9 , ÍF½Åæ[³WÁ¦ºsÐ�á�³W·=³@¶�¾FÁÅ´ö¶�¾F³$¶�ÍÏÂ�Ì"ÀF³
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³�½¦º�º�³¬³W¾DÆ"È�ÉF³¡¼VÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀF¾V¸)ÆËÂO¾V¸@¾Ë¶�Ä"³W·=Ê�³W¾V¿s³H¿WÂO¾�ÉË³WÁÅÍà¸�³WÈ=³4¿IÈ�È�ÉF³H¶�È=ÉF³W·,È�µ,¶�º�ÀF·AÜ2Â�¿I³4ºHí�¶�¾F³
ÂO¼V¶4Ä"³ È�ÉF³ ¼VÂ�¿¯²[Ê�·=¶�ÀF¾Ï¸ÞÂ4¾V¸Þ¶�¾F³ ¼V³WÁÅ¶4µä½ÅÈIï¹Ð]¼)ïiGKÊ�·qÂOÍËÉF½¦¿�½ÅÁ�ÁÅÀVºAÈ�·¹ÂOÈ�½�¶�¾�¶4Ü�È�ÉË³�ÍF·�¶�ßA³4¿IÈ�½�¶�¾Vº�¶4Ü#ÈAµ,¶
ÍV¶�½�¾�È¹º«Ü©·=¶�Ç�È�ÉF³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�½�¾'í2Âüï¡í�È=ÉF³�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾�¶OÜ�È�ÉF³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ï¹Ð�¿4ï,ð�ÉF³�¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½ �W³4¸
¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾Þ¼V³WÈAµ,³W³W¾�È=ÉF³ ÁÅ³IÜ©ÈHÂ4¾V¸�È�ÉF³ ·�½�Ê�É[È�½ÅÇ$Â4Ê�³4º,ÂOÈHÈ�ÉF³¬½Å·H¿I³W¾[È�³¬·�í�ù4ïqÐ
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º�ÀÏ¿¯ÉÝº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�µ,³W·�³�ÀVº�³4¸YÆ)ºA½ÅÇ�½�Á¦ÂO·�½�¾�ºAÈ�·�ÀÏ¿IÈ�ÀF·=³NÈ�¶�È=ÉF³NºA³4¿I¶�¾V¸�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ ÀÏº�³4¸�½�¾�È�ÉË³�îV·qºAÈ
³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È�í©µ�½ÅÈ=É�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂOÈ�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ�½�³4º�í�Îw: 9 :$ù�9"ï�ï¹Ð�è6¾�È=ÉF³�îV·¹º�È ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ÀË¾VÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº
ÍV¶�½�¾�È¹º�µ,³W·�³HÂ�¸F¸�³4¸NÈ�¶ È=ÉF³�¸[³W³WÍV³4º�È�ÍFÁÃÂO¾F³ í2ÂOÈ,¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´��@:üï¹Æ"¶�¾F³H¶OÜ|È�ÉF³HÊ�ÉF¶°º�È,ÍFÁ¦Â4¾F³4º�í6ºA³W³�ÍFÁÅ¶�È�¶OÜ
¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾�½�¾�îVÊ�ÀF·=³�ý4¼)ïqÐcèB¾ È=ÉF³�ºA³4¿I¶�¾Ï¸�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ÀË¾VÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº)Í�¶�½Å¾[ÈqºDµ�³W·=³,Â�¸F¸�³�¸�È�¶HÈ�ÉË³£ÈAµ,¶
¶�·¹¸�³W·=³4¸@ÍFÁÃÂO¾F³4º�Â4È�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�ºr9NÂO¾Ï¸ :�í2º�³W³HîVÊ�ÀF·=³ ý�ÂNÂ4¾V¸�ÍFÁÅ¶�È�¶OÜc¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾�½Å¾�îVÊ�ÀF·=³�ý�¿Oï¹Ð�ð�ÉF³
Á¦Â�º�Èc¿WÂ�ºA³�½Ãº ÍVÂ4·�È=½¦¿IÀFÁÃÂO·=ÁÅ´�½�¾�È=³W·�³4ºAÈ�½�¾FÊHº�½�¾V¿I³�ÍV¶�½Å¾[Èqº9µ�³W·=³�Â�¸F¸�³4¸�È=¶�È=ÉF³�ÈAµ,¶�¶�·q¸�³W·=³4¸�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4ºsÆOµ�ÉF¶°º�³
º�³¬ÁÅ³4¿IÈ=½Å¶�¾Þµ,¶�ÀFÁÃ¸�º�Â4È�½¦º6Ü©´?º�Ç�¶"¶�È�ÉF¾F³�º�º�Â4¾V¸�ÀF¾F½ÃÌüÀF³¬¾F³4º�ºsÆVÂO¾VÂ4ÁÅ¶�Ê�¶�ÀÏº�ÁÅ´�È=¶�È�ÉË³N¸�¶�Ç�½Å¾VÂ4¾�ÈHºAÀF·�Ü2Â�¿I³�½�¾
îVÊ�ÀF·�³k:�Â[Ð�ð�ÉË³Nº�ÀËÍFÍV¶�·�ÈH¶OÜ�È�ÉF³4ºA³ È�µ,¶�º�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Ïº¥µ«Â�º�¸�¶�ÀF¼FÁÅ³�¸)Ð

, ò 0 Ê�ÉF¶°º�È
Á¦ÂW´"³W·¹º Á¦ÂW´"³W·¹º ÁÃÂW´"³W·qº ÍFÁ¦Â4¾F³

îV·qºAÈHº�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ�í�Î �: 9 :$ù�9"ï ù : 0 ù�9
º�³4¿s¶�¾V¸$º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�í�Îw: �9 �:Þù	9üï , û ù -

ð9ÂO¼FÁ�³ , »��¥³4ºAÀFÁÅÈ¹º#¶OÜ9È�ÉË³�È=ÉF½Å·¹¸¨³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐDð�ÉË³�îV·qºAÈ�È=ÉF·�³W³H¿s¶�ÁÅÀËÇ�¾Vº#¶OÜ|È�ÉF³�È¹ÂO¼FÁ�³�Á�½¦ºAÈ£ÉË¶Oµ Ç$ÂO¾[´
¶�¼Ïº�³W·=Ä"³W·qº ½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸'ÈAµ,¶FÆ#È�ÉË·�³W³�¶�·¨Ü©¶�ÀF·NÁ¦ÂW´"³W·¹º�·�³4ºAÍ�³�¿IÈ�½�Ä"³WÁÅ´�µ�½�È�Éå³4Â�¿¯É ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇÝÐ'ð�ÉË³ÞÁÃÂ�ºAÈ
¿I¶�ÁÅÀFÇ�¾àÁÅ½¦ºAÈqº�ÉF¶4µäÇ$ÂO¾[´àº�ÀF¼FßA³4¿sÈqº�½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸@Â4È�Á�³4Â�ºAÈ�¶�¾F³�D�Ê�ÉË¶"º�ÈFE@Á¦ÂW´"³W·¬Ð
ð]Â4¼FÁÅ³ , ºAÀFÇ�Ç$Â4·�½ �W³4ºDÈ�ÉF³H·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º�Ü©¶�·£È=ÉF½¦º�³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¬ÐDè6¾@È=ÉF³¡º�³4¿I¶�¾V¸�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇÝÆ�-�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º

½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸'Â4È�ÁÅ³�Â�º�È�¶�¾F³$¶4ÜHÈ�ÉF³�Ê�ÉF¶"ºAÈ@ÍËÁ¦ÂO¾Ë³4º�³WÄ"³¬¾'È=ÉF¶�ÀFÊ�É	È�ÉF³W½�·NºAÀFÍFÍV¶�·=ÈNÄ�Â4ÁÅÀF³�º�µ�³W·=³@ÉVÂ4Á�ÜHÈ=ÉF³
º�ÀËÍFÍV¶�·�È�¶4ÜDÈ=ÉF³�¶�·q¸�³¬·�³4¸@ÍËÁ¦ÂO¾Ë³4ºIÐcèBÈ�È=ÀF·�¾F³�¸@¶�ÀFÈ�È=ÉVÂOÈ,³WÄ"³W¾N½�Ü|È�ÉF³H¾[ÀFÇ@¼V³W·c¶OÜ9ÍV¶�½�¾�È¹º�½�¾@¶�¾F³ ºAÀF·�Ü2Â�¿I³
µ�Â�º�Ì"ÀVÂ�¸�·�ÀFÍËÁÅ³4¸)Æ[È�ÉF³ ¶�È�ÉF³W·¡º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4º�µ�³W·=³ Ä�½Ãº�½Å¼ËÁÅ³"Ð
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ð�ÉF³H¿I¶�¾V¿IÁ�ÀVº�½�¶�¾�Ü©·�¶�ÇeÈ�ÉF½Ãº]³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È)½¦º#È=ÉVÂOÈ#È=ÉF³¡¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ�½�¶�¾�¼�³¬È�µ,³W³W¾N½�Ç$ÂOÊ�³4º]Â4È�³4Â�¿qÉ�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´
½¦º#¾F¶�È,º�À�óS¿I½Å³¬¾�È#È=¶ ÍF·�³4¸[½¦¿IÈ#µ�ÉË³W¾@È=ÉF³H¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´Nµ�½�ÁÅÁ[Ê�½ÅÄ"³�·=½¦ºA³�È=¶�È=ÉF³HÍ�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾N¶OÜ Â�È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È
Á¦ÂW´"³W·«ÂO¾V¸$µ�ÉF³W¾$½ÅÈ�µ�½�ÁÅÁY¾F¶�È¬Ð�ð�ÉF½Ãº�¿I¶�¾Ï¿IÁÅÀVºA½Å¶�¾Þ½Ãº�³Wæ[ÍVÂO¾V¸[³4¸�¶�¾�½�¾$È�ÉF³ ¾F³Wæ[È�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐ

����� �	��

��������������������� � � � � � �"��$�� ��' $�� ���
- 2/.1032 /4.65
�g³�ÉÏÂ�Ä"³�º�³W³W¾$È=ÉVÂOÈHÂNÀF¾F½ÃÌüÀF³¡Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊ µ�Â�º¥ÍV³W·¹¿I³W½ÅÄ"³�¸¨µ�ÉF³¬¾ÞÈ=ÉF³ ÈAµ�¶N¶�·¹¸�³W·=³4¸�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF³�º�µ,³W·�³�Â4È
È�ÉË³Hº�ÂOÇà³�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´àí�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È , ïcÂ4¾V¸¨Ç�ÀFÁ�È�½ÅÍËÁÅ³#Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊ"ºDµ�³W·=³�ÍV³W·q¿s³W½ÅÄ"³4¸�µ�ÉF³¬¾@È=ÉF³H¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´
¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³@¼V³WÈAµ�³¬³W¾�È�ÉF³àÈ�µ,¶�¶�·q¸�³W·=³4¸gº�ÀF·AÜ2Â�¿I³4º µ�Â�º�Á¦Â4·�Ê�³W·�È=ÉVÂO¾ 0?Ç�½Å¾[ÀFÈ=³4º�¶OÜ¡Â4·q¿�í©³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È
ùOï¹Ð�á�¶4µä¸�¶"³4º�È=ÉF³�È�·¹ÂO¾VºA½ÅÈ=½Å¶�¾à¶[¿W¿IÀF·
	$ðD¶�¿IÁ¦Â4·�½�Ü©´NÈ=ÉF³HÈ�·qÂ4¾Vº�½�È�½�¶�¾$¼V³WÈAµ�³W³W¾�È�ÉË³4º�³�ÈAµ,¶�Ì"ÀVÂ4ÁÅ½ÅÈ¹ÂOÈ=½ÅÄ"³WÁ�´
¸�½�ê)³¬·�³W¾[È�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾VºIÆ)È=ÉF·�³¬³NÂ�¸Ë¸�½ÅÈ=½Å¶�¾ÏÂOÁ,º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�¶OÜ«È�ÉF³�È�´[ÍV³NÀVº�³�¸�½Å¾�È�ÉË³�îV·qºAÈ�³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È
µ�³¬·�³�ÀÏº�³4¸)ÆDµ�½�È�Ég¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´?¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³�¼V³WÈAµ�³W³¬¾�È�ÉF³NÈAµ�¶à¶�·q¸[³W·�³4¸�ÇSÂOÈq¿qÉF³4º�¶4Ü ù�Æ , ÂO¾V¸gò�ÍF½Åæ[³WÁ¦ºsÐ
ð�ÉF³$¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¶OÜHÈ�ÉË³@Ü©¶�ÀF·�ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³�Á¦ÂW´"³W·¹º�·�³¬Á¦ÂOÈ=½ÅÄ"³NÈ=¶�È�ÉF³�¼VÂ�¿q²[Ê�·�¶�ÀF¾V¸åµ�³¬·�³?í�Î[0 , ò�ú"ïqÆ,í�Î2ò ,
0$ú"ï�Â4¾V¸	í�Î2ý@Î , ù :"ïH·�³4ºAÍ�³�¿IÈ�½�Ä"³WÁÅ´"ÐHè6¾�È�ÉË³�îV·qºAÈ º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇéÂ4ÁÅÁ�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º�½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸SÈ=ÉF³N¶�·¹¸�³W·=³4¸
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ô]½�Ê�ÀF·=³$ý�»$Â"ïkG�¾ ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀVº�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇëµ�½�È�É�8�: 9 , ÍF½�æ�³¬Á¦º ÂO¾V¸�8!; 9 0gÍF½Åæ[³WÁ¦ºNí2Â�ºN½Å¾'îVÊ�Î
ÀF·=³�ò�Âüï¹ÆFµ�ÉF³W·�³¡È�ÉF³ ¾[ÀFÇ@¼V³W·�¶4Ü#ÍV¶�½�¾�È¹º¥½�¾�È�ÉË³�ÈAµ,¶N½Å¾[È�³W·=¾VÂOÁVÍFÁÃÂO¾F³4º�ÉÏÂ�Ä"³ ¼V³W³W¾S¸�¶�ÀF¼ËÁÅ³4¸�µ�½ÅÈ=É$¾F³Wµ
ÀF¾VÂ4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVº�ÍV¶�½Å¾[ÈqºIÐN¼)ï¡ð�ÉF³N¾Ë¶�·�ÇSÂOÁÅ½ �W³4¸?¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ�½�¶�¾�¼V³WÈAµ�³¬³W¾�È�ÉF³NÁ�³IÜ©È Â4¾V¸�È=ÉF³�·�½ÅÊ�É�È¡½ÅÇ$Â4Ê�³4º
ÂOÈHÈ�ÉË³W½Å·«¿I³W¾[È�³W·�Ü©¶�·¡ÂNº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç º�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶�È�ÉF³ ¶�¾Ë³�ÀÏº�³4¸$½Å¾$³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È�òÞí¦îV·qºAÈ�È�´[ÍV³�ïqÐ�¿4ï,ð�ÉF³
¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½
�¬³4¸'¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾'Ü©¶�·�È�ÉË³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ½�¾ í2Âüï¹Æ�º�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶�È=ÉF³$¶�¾F³àÀVº�³4¸å½�¾å³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È�ò
í6ºA³4¿I¶�¾V¸�È�´[ÍV³�ïqÐ
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ÍFÁÃÂO¾F³4º�¶�¾ËÁÅ´"ÆËÂO¾V¸$È�ÉF·=³W³ ¶OÜ�È=ÉF³WÇ0½Ã¸�³W¾[È�½�îÏ³4¸�Â�º�½Å¾ËÊ�ÁÅ³ ÁÃÂ�´"³¬·�ÂOÈHÈ�ÉË³�¸[³WÍFÈ�É?¶OÜc¶�¾F³�¶OÜ�È=ÉF³ ÈAµ�¶FÐ,ð�ÉF½Ãº
ÂOÊ�·�³W³�º�µ�½ÅÈ=ÉåÈ�ÉË³�Ê"Â4Íå·�³4ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾å¶4ÜHÇ�¶�·=³@È=ÉVÂO¾ , Çà½Å¾�¶OÜ¡Â4·q¿@·=³4Ì"ÀF½Å·=³4¸�È=¶�¸�½Ãº�È=½Å¾FÊ�ÀF½¦ºAÉå¼V³WÈAµ�³W³W¾
ÈAµ�¶�ÍFÁ¦Â4¾F³4º£½�¾$Â ����Û�·�³¬Í�¶�·�È=³4¸@½Å¾?Û"È�³WÄ"³¬¾Vº�¶�¾�³WÈ,ÂOÁ2Ð�í�ùWú+-�ú"ï�2�ù , 42Ð#è6¾�È=ÉF³ º�³�¿I¶�¾V¸àº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç0¾F¶�¾F³
¶OÜ�È�ÉF³�º�ÀË¼FßA³4¿IÈqº�½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸¨Ü©¶�ÀF·HÁ¦ÂW´"³W·¹º£¼FÀËÈ¥Ü©¶�ÀF·�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º�ÉVÂWÄ"³ ½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸@È=ÉF·�³¬³�ÁÃÂW´"³W·qºsÐ�ô]½ÅÊ�ÀF·�³�û
º�ÀËÇ�Ç$ÂO·=½
�W³�º£È�ÉË³�·�³�º�ÀFÁ�Èqº�Ü©¶�· Â4ÁÅÁ9È�ÉF³�¸�½�êY³W·�³W¾[ÈH¿I¶�¾V¸�½ÅÈ=½Å¶�¾VºIÐ �H¾F³�ÍFÁÅ¶�È ¸�³WÍF½Ã¿IÈqº�ÉF¶4µM¶OÜ©È=³W¾C0�ÁÃÂW´"³W·qº
µ�³¬·�³�½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸)ÆFÈ=ÉF³NºA³4¿I¶�¾Ï¸�ÍFÁÅ¶�È�¸�³¬ÍF½¦¿IÈ¹º¥ÉË¶OµM¶4Ü©È�³W¾?È�ÉF·=³W³�ÁÃÂ�´"³¬·qº�¶�·�Ç�¶�·�³ µ�³¬·�³�½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸)ÆËÂO¾V¸
È�ÉË³�È=ÉF½Å·¹¸�ÍFÁÅ¶�ÈH¸�³WÍF½Ã¿IÈqº�ÉF¶4µä¶OÜ©È=³W¾�Â4È�ÁÅ³4Â�º�È�¶�¾Ë³�¶OÜcÈ�ÉË³�Ê�ÉF¶"ºAÈ�Á¦ÂW´"³W·¹º£µ«Â�º�½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸)Ð

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

fr
eq

u
en

cy
 o

f 
m

u
lt

ip
le

 m
at

ch
in

g

-1.20 0.00 1.20 2.40 3.60 4.80 6.00 7.20
disparity difference in minutes of arc

4 layers identified
at least 3 layers identified
at least one ghost layer identified

ô]½�Ê�ÀF·=³åû"»âð�ÉF·=³W³�ÍFÁ�¶�Èqº�½�ÁÅÁÅÀÏº�È�·¹ÂOÈ=½Å¾FÊ ¸�½�ê)³¬·�³W¾[È$Â�ºAÍV³4¿IÈqº�¶4Ü�È�ÉF³�Ç�ÀFÁÅÈ=½ÅÍFÁ�³$Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊå³IêY³4¿sÈ$Â�º?Â
Ü©ÀF¾V¿sÈ�½Å¶�¾å¶OÜ¡È�ÉË³�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´å¸�½�êY³W·�³W¾Ï¿I³@¼V³WÈAµ,³W³W¾åÈ=ÉF³�ÈAµ�¶�¶�·q¸�³W·=³4¸'Ç$Â4Èq¿qÉF³4ºsÐ�÷�ÀFÁÅÈ=½ÅÍFÁ�³@ÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ
º�È¹ÂO·=Èqº�È�¶$ÈqÂ4²"³�ÍFÁÃÂ�¿I³Nµ�ÉË³W¾'È=ÉF³�¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³�½¦ºHÁ¦ÂO·=Ê�³W·¡È�ÉVÂ4¾.ùNÍF½�æ�³WÁ,í�ÁÃÂO·=Ê�³W·�È=ÉVÂO¾ ù�Ð , Ç�½�¾�¶OÜ«Â4·q¿Oï¹Ð
ð�ÉF³�ÁÅ¶4µ�³¬·�ÍFÁÅ¶�È�¸�³WÍF½Ã¿IÈqº�ÉF¶4µ^¶4Ü©È�³W¾�Ü©¶�ÀË·�Á¦ÂW´"³W·¹º�µ�³¬·�³N½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Æ)È�ÉË³@½�¾�È=³W·�Ç�³�¸�½�ÂOÈ�³�ÍFÁÅ¶�È�¸�³WÍF½Ã¿IÈqº
ÉF¶4µâ¶OÜ©È=³W¾�È=ÉF·�³W³HÁ¦ÂW´"³W·¹º#¶�·�Çà¶�·�³�µ,³W·�³H½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Æ"ÂO¾Ï¸SÈ=ÉF³HÀFÍFÍV³W·�ÍËÁÅ¶�È«¸�³WÍF½Ã¿IÈqº#ÉF¶4µâ¶4Ü©È�³W¾$Â4È�Á�³4Â�ºAÈ
¶�¾Ë³@¶4Ü�È�ÉË³NÊ�ÉF¶°º�È�ÁÃÂW´"³W·qº�µ�Â�º�½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Ð ð�ÉF³�·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º�ÂO·=³@ÍV¶"¶�Á�³4¸'¶4Ä"³W·¡ÂOÁ�Á£È=ÉF³�º�ÀË¼FßA³4¿IÈqº¡ÂO¾V¸åÂ4ÁÅÁ
·�³¬Í�³¬È�½ÅÈ=½ÅÄ"³H³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¹º�í�È�ÉË³W·�³�µ,³W·�³ È=ÉF·�³W³�º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�µ�½ÅÈ=É?¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´$¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³o9üï¹Ð

� # . % 0 .1. #&),3 5
� æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È¹º�ùIÎ[0$ºAÉF¶4µKÈ�ÉVÂ4È�È=ÉF³NºAÉVÂOÍV³N¶4Ü�È�ÉF³�¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾ÞÜ©ÀF¾Ï¿IÈ�½�¶�¾$¼V³WÈAµ�³W³W¾$È=ÉF³�Á�³IÜ©ÈHÂO¾V¸$·�½�Ê�É[È
½ÅÇSÂOÊ�³�º@í�È=ÉF³$¾�ÀËÇ@¼V³W· ¶OÜ¡ÍV³4ÂO²Ëº�ÂO¾V¸åÈ�ÉË³W½Å·NÉF³¬½ÅÊ�É[Èqºqï ¸�¶"³�º¨¾F¶�È�¸[³WÈ�³W·=Ç�½Å¾Ë³�ÂOÁÅ¶�¾F³$µ�ÉVÂOÈàÂO¾Ï¸ìÉF¶4µ
Ç$Â4¾�´g¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º�µ�½ÅÁ�Á�Ê�½ÅÄ"³à·�½¦ºA³�È�¶?È�ÉF³$ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾ö¶OÜ�¸�½¦ºAÈ�½Å¾Ï¿IÈ È�·qÂ4¾Vº�ÍÏÂO·�³¬¾�È�ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4ºIÐ �,Â4¾ìµ,³
¿I¶�¾V¿IÁÅÀÏ¸�³�È=ÉVÂOÈ,½ÅÈ,½¦º#¾F¶�È,ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³�È�ÉÏÂOÈ�Â�É[´[Í�¶�È�ÉF³�º�½
�¬³4¸¨É[ÀFÇ$Â4¾�º�È=³W·�³W¶�Ä�½Ãº�½�¶�¾àÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇõÀVºA³4º£¶�¾FÁÅ´
È�ÉË³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾�¼V³WÈAµ�³¬³W¾$½ÅÇ$Â4Ê�³4º#È�¶àº�³¬ÁÅ³4¿IÈ«¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´ 	�ð�ÉË³�Á¦Â�º�È�ÈAµ�¶N³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[Èqº9µ�³W·=³ ¸�³4ºA½ÅÊ�¾Ë³4¸
È�¶�¿qÉF³4¿q²�È=ÉF½¦º�ÍV¶�½Å¾[ÈWÆFÂ4¾V¸$ÂOÁÃº�¶NÈ�¶�¿qÉF³4¿q²�È=ÉF³�³IêY³4¿sÈ�¶OÜ�Â�¿¬¿I½¦¸�³¬¾�È¹ÂOÁVÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º#¶�¾$É�ÀËÇ$ÂO¾�ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾DÐ
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ð�µ�¶�ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀVº9º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºsÆ�¸[³4º�¿I·=½Å¼V³4¸�½Å¾�È�ÉF³,Ê�³W¾Ë³W·qÂ4Á�Ç�³¬È�ÉF¶[¸FºsÆOµ,³W·�³,ÀVº�³�¸�½Å¾�È�ÉF½Ãº ³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[ÈWÐ
ð�ÉF³�îV·¹º�ÈHµ�Â�ºHº�½�Ç�½ÅÁÃÂO·�È�¶NÈ=ÉF³�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ�ÀVº�³�¸S½�¾$³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È , í§îÏÊ�ÀF·=³ :üï¹ÆFµ�½ÅÈ=ÉÞÈ=ÉF³ ¾�ÀËÇ@¼V³W·,¶OÜ
ÍV¶�½�¾�È¹º�½�¾�³4Â�¿¯É�½�Ç$ÂOÊ�³N¸�¶�ÀF¼FÁ�³4¸�¼�´ÝÂ�¸F¸[½Å¾FÊ�ÀË¾FÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4¸Þ·¹ÂO¾V¸�¶�Ç�¸�¶�È¹ºNí§îVÊ�ÀF·�³4º3-�Â$ÂO¾V¸L-�¿4ïqÐ�ð�ÉF³
º�³�¿I¶�¾V¸�µ«Â�ºHº�½ÅÇà½ÅÁ¦Â4·�È�¶�È�ÉF³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ÀVºA³4¸�½Å¾$³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È , í¦îVÊ�ÀF·=³k:üï,µ�½ÅÈ�É?¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�³4¸�ÍV¶�½�¾�È¹º
È�ÉÏÂOÈ�¿I¶�ÀFÁ¦¸'¼V³$Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�ÂOÈ�Â�¾Ë³Wµ í¦Ü©¶�ÀF·=È�É)ï�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´öÂ�¸F¸�³�¸bÈ=¶�¼V¶�È�É	½�Ç$ÂOÊ�³4º@í¦îVÊ�ÀF·=³4º -4¼ ÂO¾V¸
-�¸VïqÐ�ð�ÉË³W·�³�µ�³W·=³�ÈAµ,¶$º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�¶4Ü�³�Â�¿qÉ�ÈA´�ÍV³"ÆFµ�½�È�É�½�¾�È=³W·�ÁÃÂ�´"³¬·�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¸[½�êY³W·�³¬¾V¿I³ ¶OÜi0àÂO¾V¸
:�ÍF½�æ�³WÁÃºIÐ9ð�ÉF³ ¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�È�½�³4º£¶4Ü9È�ÉF³�È=ÉF·�³¬³�ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³�Á¦ÂW´"³W·¹º#·�³WÁÃÂOÈ�½�Ä"³�È�¶NÈ=ÉF³�¼ÏÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀË¾V¸�µ�³W·=³�í©Î�0 9 0[ï
ÂO¾Ï¸'í69 :$ù�9"ï�·=³4º�ÍV³4¿sÈ�½ÅÄ"³¬ÁÅ´"Ð

ù , ò 0 : Ê�ÉË¶"º�È
ÁÃÂW´"³W·qº ÁÃÂW´"³W·qº Á¦ÂW´"³W·¹º Á¦ÂW´"³W·qº Á¦ÂW´"³W·qº ÍFÁÃÂO¾F³

îV·qºAÈHº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç�í�Î[0 9 0[ï , 0 ò ù 9 ò
îV·qºAÈH¿I¶�¾[È�·=¶�Á�í69"ï ò ý ù 9 9 ù
º�³4¿I¶�¾V¸$º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ�í69 :$ù�9"ï 9 ý ù , ù ú
º�³4¿I¶�¾V¸$¿I¶�¾[È�·=¶�Á�íw:üï , û ù 9 9 û

ð9ÂO¼FÁ�³�ò�»	��³4º�ÀFÁ�Èqº�¶OÜ«È�ÉF³�îFÜ©È=É�³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È¬ÆüîV·¹º�È ÈA´�ÍV³"Ð ð�ÉË³¨îV·¹º�È�îÏÄ"³N¿I¶�ÁÅÀFÇ�¾Ïº¥¶4Ü�È�ÉË³NÈqÂO¼ËÁÅ³NÁÅ½Ãº�È
ÉF¶4µ0Ç$Â4¾�´g¶�¼Ïº�³W·=Ä"³W·qº�½Ã¸�³W¾[È�½�îÏ³4¸'¶�¾Ë³"Æ£ÈAµ,¶FÆ�È�ÉF·=³W³"Æ#Ü©¶�ÀF·¬Æ�¶�·�îVÄ"³$ÁÃÂ�´"³¬·qº�·=³4º�ÍV³4¿sÈ�½ÅÄ"³¬ÁÅ´�µ�½ÅÈ=É.³4Â�¿¯É
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ ÂO¾Ï¸Þ½ÅÈ¹º�¿s¶�¾[È�·�¶�Á6Ð,ð�ÉF³�ÁÃÂ�ºAÈ�¿I¶�ÁÅÀFÇà¾�ÁÅ½Ãº�Èqº�ÉË¶Oµ\Ç$ÂO¾[´$º�ÀË¼FßA³4¿IÈqº�½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸�Â4È�Á�³4Â�ºAÈ�¶�¾F³
D�Ê�ÉF¶"ºAÈ�E@ÁÃÂW´"³W·WÐ
ð�ÉF³�ÈAµ�¶¡º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºD¶OÜYÈ�ÉË³£îV·¹º�È#ÈA´[Í�³°ÆOµ�ÉF³¬·�³�ÉÏÂOÁ�ÜY¶4ÜVÈ�ÉF³�ÍV¶�½Å¾[ÈqºDÉVÂ�¸�¾F¶OD�Ê�¶"¶[¸ E�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉDÆWµ,³W·�³

ÉVÂ4·q¸�È�¶NÜ©ÀVºA³NÂO¾Ï¸�Ä"³W·�´$Â4¾F¾F¶4´[½Å¾FÊ�È=¶@È=ÉF³NºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹ºIÐHð�ÉF³�¾�ÀFÇ�¼V³W·�Â4¾V¸�¸�³WÍËÈ�É�¶4Ü,Á¦ÂW´"³W·qº�½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸
¼[´.ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º�È�ÉF³¬·�³IÜ©¶�·�³�Ä�Â4·�½Å³�¸bµ�½�È�É È�½ÅÇà³$¸�ÀF³?È�¶åÈ=ÉF³$·�½ÅÄ�Â4ÁÅ·�´	½�¾ìÈ=ÉF³4ºA³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºsÐ G�¾F¶�È�ÉF³¬·
¶�ÀËÈq¿I¶�Ç�³�¶4Ü#È=ÉF½¦º�·�½�Ä�Â4ÁÅ·=´Nµ�Â�º�È=ÉVÂOÈ«º�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�¶OÜ©È�³¬¾$¸�½¦¸�¾F¶�È�Ü©¶�ÁÅÁÅ¶4µâÈ=ÉF³�½Å¾Ïº�È�·=ÀV¿IÈ=½Å¶�¾Ïº�ÂO¾Ï¸S½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸
Á¦ÂW´"³W·¹º�½Å¾?¸�³WÍËÈ�ÉVº�µ�ÉF³W·=³�È=ÉF³W´$ÉVÂWÄ"³ Â�¿IÈ�ÀVÂ4ÁÅÁ�´ÞÍV³W·¹¿I³W½�Ä"³4¸@¶�¾ËÁÅ´�½Ãº�¶�ÁÃÂOÈ=³4¸ÞÍV¶�½�¾�È¹ºIÐ�ð�µ,¶�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$ºIÆ
µ�ÉF³W·=³�ÉVÂ4Á�Ü,È�ÉË³�ÍV¶�½�¾�È¹º�¿I¶�ÀËÁ¦¸�¼V³�Ü©ÀVºA³4¸�ÀF¾VÂ4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVºAÁÅ´$È�¶�Ê�½ÅÄ"³�Â�ºA½Å¾FÊ�ÁÅ³�ÍËÁ¦ÂO¾Ë³$í6ÂOÈ�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ�½�³4º 9
ÂO¾Ï¸ :Þ·=³4º�ÍV³4¿IÈ=½ÅÄ"³WÁ�´�ï«ÂO¾Ï¸'ÉVÂOÁ�ÜHÈ�ÉF³�ÍV¶�½�¾�È¹º�¿I¶�ÀFÁ¦¸�¾F¶�È�¼V³@Ü©ÀVº�³�¸)Æ]µ,³W·�³�ÀVº�³�¸'Â�º�¿I¶�¾�È=·�¶�Á2Ð$ð]Â4¼FÁÅ³Sò
º�ÀËÇ�Ç$ÂO·=½
�W³�º£È�ÉË³�·�³�º�ÀFÁ�Èqº¥Ü©¶�·�È�ÉF½Ãº�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐ�ð�ÉF³çÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³N¾[ÀFÇ@¼V³W·�¶4Ü,Á¦ÂW´"³W·qº�½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸S½�¾�È=ÉF³
È�³�º�Ècº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º#í , Ð�ò[ùOïDµ«Â�º]ÈAµ�½¦¿s³#È�ÉF³«ÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³�¾[ÀFÇ�¼V³W·)¶4ÜVÁ¦ÂW´"³W·¹º)½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸�½Å¾ È=ÉF³�¿I¶�¾�È=·�¶�Á)í=ù�Ðc-+:üï¹Ð
á�¶4µ�³¬Ä"³W·WÆ4È�ÉF³H¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¶OÜYÇ�¶°º�È#¶4ÜDÈ=ÉF³4º�³�ÁÃÂW´"³W·qº9¸�½¦¸�¾Ë¶�È�Ç$ÂOÈ¹¿¯É�È�ÉF³H¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�¶OÜ ÂO¾[´�¶4ÜDÈ�ÉË³�Ê�ÉF¶°º�È
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÆVÂ�º�¿WÂO¾?¼�³�ºA³W³W¾�½�¾SîÏÊ�ÀF·=³�ú[Ð�è6È«º�³W³WÇSº£È�ÉÏÂOÈ�È�ÉË³�·=³4ÂOÍËÍ�³�ÂO·qÂ4¾V¿I³�¶OÜcÈ�ÉF³�º�ÀËÍFÍF·�³�º�º�³�¸SÁÃÂW´"³W·qº
ÉVÂ4ÍFÍV³W¾F³4¸$ÂOÁ�Ç�¶"ºAÈ,Â�º�¶OÜ©È=³W¾�½�¾�È�ÉF³¡¿I¶�¾�È=·�¶�Á|º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇéí©µ�ÉF³W·�³HÈ�ÉË³W·�³�µ,³W·�³H¾F¶�ºAÀFÍFÍF·=³4º�ºA³4¸@Á¦ÂW´"³W·¹º¯ï
Â�º�½�¾@È=ÉF³�È=³4º�È«º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Ð�í2è6È£½Ãº£ÍV¶"º=º�½�¼FÁÅ³"Æ[È�ÉF¶�ÀFÊ�É|ÆFÈ�ÉVÂ4È�È�ÉË³�·�½�Ä�Â4ÁÅ·=´�ÂO¾V¸�È�ÉË³ ¸�½�óS¿IÀFÁ�ÈA´�¶4Ü]Ü©ÀÏº�½Å¾ËÊ
È�ÉË³4º�³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�¸[³4¿I·�³�Â�º�³�¸@È�ÉF³�Â�¿W¿IÀF·¹Â�¿I´�¶4Ü,¸�³WÍËÈ�ÉNßAÀV¸�Ê�³WÇ�³W¾[ÈWÐ�ï
è6¾�È�ÉË³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º¥¶4Ü�È�ÉË³Nº�³�¿I¶�¾V¸$ÈA´�ÍV³ ÀF¾VÂ4Ç@¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�Í�¶�½Å¾[Èqº�µ�³W·=³NÂ�¸F¸�³4¸?ÂOÈ¡¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´P-@È=¶

È�ÉË³¨îV·¹º�Èçº�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç í©µ�½ÅÈ=ÉåºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾Vº�Â4ÈN¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º¨í©Î�0 9 0[ï�ï¡ÂO¾V¸ö¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´	ùWò$½Å¾åÈ=ÉF³�ºA³4¿I¶�¾V¸
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ í�µ�½ÅÈ=É�ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾Vº�Â4È ¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º í69 :?ù�9üï=ïqÐ ð9ÂO¼FÁ�³ 0$ºAÀFÇ�Ç$Â4·�½ �W³4º£È=ÉF³�·=³4º�ÀËÁÅÈqº�Ü©¶�·¡È�ÉF½Ãº



���������	��

���������	������������������� �!�"��#$�%��&�'�()�+*�*+� ùWý

Âüï

¼)ï

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

n
o

rm
al

iz
ed

 c
o

rr
el

at
io

n

-10 -6 -2 2 6 10
disparity

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

n
o

rm
al

iz
ed

 c
o

rr
el

at
io

n

-10 -6 -2 2 6 10
disparity¿Oï ¸Vï

ô]½�Ê�ÀF·=³ -[».Â"ïPG�¾\ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ Â�ºÞ½�¾.îVÊ�ÀË·�³Q:�Â�Æ�µ�ÉF³W·=³'È=ÉF³g¾�ÀFÇ�¼V³W·�¶OÜ�ÍV¶�½�¾�È¹ºS½�¾
³4Â�¿¯É$½ÅÇSÂOÊ�³ ½Ãº�¸�¶�ÀF¼ËÁÅ³4¸$µ�½ÅÈ�É?Â�¸F¸�½ÅÈ=½Å¶�¾VÂOÁ9·qÂ4¾V¸�¶�Ç ÀF¾FÇ$Â4Èq¿qÉF³4¸@ÍV¶�½Å¾[Èqº í�¾F¶�½¦º�³�ï�>F¼)ïKG�¾?ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀÏº
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ Â�º�½�¾¨îVÊ�ÀF·�³k:�Â�Æ�µ�½�È�É$Â�¸F¸�½�È�½Å¶�¾VÂOÁYÍV¶�½Å¾[Èqº�È�ÉVÂ4È�Á�½Å³H¶�¾?Â�¸�½�êY³W·�³W¾[È�ÍFÁ¦Â4¾F³ Â4È�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´ 0ËÆ
¸�¶�ÀF¼FÁÅ³�È�ÉF³ç¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´�¶4Ü�È=ÉF³NºAÀFÍFÍF·=³4º�ºA³4¸ÞÍËÁ¦ÂO¾Ë³4º�í , ÂO¾Ï¸ÞÎ , ïqÐ¡¿Oï«ð�ÉF³�¾F¶�·�Ç$Â4ÁÅ½ �W³4¸�¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾ÞÜ©¶�·
È�ÉË³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ½�¾�í6Â"ïqÐ,¸�ï,ð�ÉF³�¾F¶�·=Ç$ÂOÁ�½
�W³4¸�¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾SÜ©¶�·�È�ÉF³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�½�¾'í©¼)ïqÐ



���������	��

���������	������������������� �!�"��#$�%��&�'�()�+*�*+� ùOû

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

fr
eq

u
en

cy
 o

f 
id

en
ti

fi
ca

ti
o

n

-8 -4 0 4 8
disparity

control
test

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

fr
eq

u
en

cy
 o

f 
id

en
ti

fi
ca

ti
o

n

-5 0 5 10 15
disparity

control
test

ô]½�Ê�ÀF·=³Nú�»Hð�ÉF³ Ü©·�³4Ì"ÀF³W¾Ï¿I´�¶OÜ,½Ã¸�³W¾[È�½�î�¿WÂOÈ=½Å¶�¾$¶4Ü�È=ÉF³�È=ÉF·�³¬³�ÍV¶°º�º�½�¼FÁÅ³�ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾Vº�½�¾�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº¥Á�½Å²"³
½Å¾g³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È , µ�½ÅÈ=ÉQ:�9(4 ·¹ÂO¾V¸[¶�Ç�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF³�ºIÐ�ð�ÉF³�·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º¡Ü©¶�·�ÈAµ�¶?¸�½�êY³W·�³W¾[È�º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º ÂO·=³
ÍFÁ�¶�È�È=³4¸)Ð	��¾Ë³�µ�½ÅÈ�Éàº�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂOÈ,¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º�í©Î�0k9@0�ï,í©ÁÅ³IÜ©ÈsïqÆ"Â4¾V¸¨¶�¾F³Hµ�½ÅÈ�Éàº�¶�ÁÅÀFÈ=½Å¶�¾Vº�ÂOÈ,¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º
í69k:@ù	9üï�í©·�½�Ê�É[ÈIïqÐcð�ÉF³�½Ã¸�³W¾[È�½�î�¿WÂOÈ=½Å¶�¾N¶4Ü9Á¦ÂW´"³W·¹º#ÂOÈ,È�ÉF³¡º�Â4Ç�³H¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º#½¦º#ÍFÁ�¶�È=È�³4¸@½�¾�¸ËÂ�º�ÉË³4¸@ÁÅ½�¾F³4º
Ü©¶�·HÈ�ÉË³�¿s¶�¾[È�·�¶�ÁDºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº�È�ÉVÂ4È�ÉVÂ�¸�ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾VºHÂOÈH¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºN9�í©ÁÅ³IÜ©Èsï,ÂO¾V¸�:�í�·=½ÅÊ�É[ÈIï�¶�¾FÁÅ´°Ð

ùWºAÈ , ¾V¸ ò4·q¸ 0�È=É
Á¦ÂW´"³W· ÁÃÂ�´"³¬· Á¦ÂW´"³W· Á¦ÂW´"³W·
Î�0��`9 9��`: 0��°ù�9 -��"ùWò

îV·¹º�È¡º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇéí©Î�0O9 0 -"ï 9 ù�9 9 ù�9
îV·¹º�È¡¿I¶�¾[È�·=¶�Á�íw9 -üï 9 ù�9 9 ù�9
ºA³4¿I¶�¾Ï¸�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇéíw9 :�ù	9Þù¬òüï ý ù�9 9 ù�9
ºA³4¿I¶�¾Ï¸�¿I¶�¾�È=·�¶�Ácí6:$ùWò"ï ò ù�9 9 ù�9

ð9ÂO¼FÁ�³ 0F» ��³4º�ÀFÁ�Èqº ¶OÜHÈ�ÉË³@îFÜ©È�Éö³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È¬ÆDº�³4¿s¶�¾V¸'ÈA´[ÍV³"Ð�ð�ÉË³@Ü©¶�ÀF·ç¿I¶�Á�ÀFÇ�¾Vº�¶4ÜHÈ�ÉF³�È¹ÂO¼FÁ�³�ÁÅ½Ãº�È
ÉF¶4µäÇ$ÂO¾[´N¶�¼VºA³W·�Ä"³¬·qº£½Ã¸�³W¾[È�½�îV³4¸N³4Â�¿qÉ�¶OÜ9È=ÉF³�Ü©¶�ÀF·�ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³ Á¦ÂW´"³W·qºsÆ"µ�ÉF³W·�³HîV·qºAÈ�Á¦ÂW´"³W·�·�³IÜ©³¬·qº#È�¶NÈ=ÉF³
ÁÅ¶4µ,³W·�Ç�¶°º�ÈYÁ¦ÂW´"³W·)½�¾�È=ÉF³�ÍVÂO·=È�½¦¿sÀFÁ¦Â4·#ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ í©Î�0H½Å¾ È�ÉË³£îV·¹º�ÈcÂO¾V¸k9¥½�¾Nº�³�¿I¶�¾V¸VïqÆ�ÂO¾V¸�Ü©¶�ÀF·=È�ÉN·�³sÜ©³W·qº
È�¶�È�ÉË³�ÀËÍFÍV³W·�Ç�¶°º�È,Á¦ÂW´"³W·�½�¾$È�ÉF³ ÍVÂ4·�È�½Ã¿IÀFÁÃÂO·Hº�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�í6-�½�¾$È�ÉF³�îV·¹º�È¡ÂO¾V¸gùWòN½Å¾�È=ÉF³�º�³4¿I¶�¾V¸�ï¹Ð
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³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐI.�¶�¾F³$¶OÜ È=ÉF³$Ê�ÉF¶°º�È�ÍËÁ¦ÂO¾Ë³4º�·�³4Â4ÍFÍV³4ÂO·=³4¸ì½�¾åÈ�ÉË³ÞîV·¹º�È�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�Ð	è6¾	È�ÉË³�ºA³4¿I¶�¾V¸
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�Æ"È=ÉF³�Ê�ÉF¶"ºAÈ�ÁÃÂ�´"³¬·�Â4È,¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´ 9�Æ[È�ÉF³¡¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´N¶OÜ|È�ÉF³¡¼VÂ�¿q²�Ê�·�¶�ÀF¾V¸)Æ[µ�Â�º�½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸�¼[´
º�½�æNºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹ºIÐ#áH¶Oµ,³WÄ"³W·¬Æ�È�ÉF·=³W³�¶OÜ|È�ÉF³�º�³¡º�ÀF¼FßA³4¿sÈ#½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸ È�ÉF½Ãº#Á¦ÂW´"³W·�Â4Á¦º�¶ ½�¾@È=ÉF³H¿I¶�¾[È�·=¶�Á2Æüµ�ÉË³W·�³�½�È
¸�½Ã¸�¾F¶�È�³Wæ[½¦ºAÈWÐ9ð�É�ÀÏº]½ÅÈ�ºA³W³WÇ$ºDÈ�ÉÏÂOÈ�Â�Á¦ÂW´"³W·cÂOÈ�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´ 9�µ«Â�º#½Å¾[È�³¬·�ÍV¶�ÁÃÂOÈ�³�¸�Ü©·�¶�ÇeÈ�ÉF³,¼VÂ�¿q²[Ê�·�¶�ÀF¾V¸
¸�ÀF³àÈ�¶�È=ÉF³�³Wæ[½¦ºAÈ�³W¾Ï¿I³N¶OÜ¡Â�¿W¿I½¦¸[³W¾�È¹ÂOÁ�Ç$Â4Èq¿qÉF³4º�Â4ÈN¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´L9[Ðåí6ô]½�Ê�ÀF·=³�ú16"·=½ÅÊ�É[ÈNºAÉF¶4µHº�È�ÉVÂ4È�È=ÉF³
¼VÂ�¿¯²[Ê�·=¶�ÀF¾V¸�ÉVÂ�¸�Â�È=³W¾V¸�³W¾Ï¿I´�È=¶�·=³4ÂOÍËÍ�³�ÂO·�Â4Á¦ºA¶�½Å¾�È�ÉË³�ÍF·�³WÄ[½Å¶�ÀVº�¿I¶�¾Ï¸�½ÅÈ=½Å¶�¾|Æüµ�ÉË³W·�³H·qÂ4¾V¸�¶�Ç ÍV¶�½�¾�È¹º
µ�³¬·�³ Â�¸F¸�³4¸$È�¶�È�ÉF³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�Æ[ÍF·�¶�¼VÂO¼ËÁÅ´@Ü©¶�·�È=ÉF³�º�ÂOÇà³�·�³4Â�º�¶�¾DÐ�ï
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è6¾�È�ÉF³NÈAµ,¶$¿I¶�¾Ï¸�½ÅÈ=½Å¶�¾Ïº�¸�³4º=¿I·�½�¼�³�¸�ÂO¼V¶4Ä"³"Æ)µ�ÉË³W·�³�Â�¿W¿I½¦¸[³W¾�È¹ÂOÁ9Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º�µ�³W·=³�ÂO·=È�½�î�¿I½¦Â4ÁÅÁÅ´SÂ�¸F¸�³�¸�È=¶
È�ÉË³Hº�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾Vº#¶4ÜDÈ�ÉË³Hº�³4¿I¶�¾V¸N³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È¬Æ4Â�¸F¸�½�È�½�¶�¾VÂ4ÁFÁ¦ÂW´"³W·¹º#¿I¶�ÀËÁ¦¸�¼V³�½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸YÆ"º�¶�Ç�³�¶4ÜDÈ�ÉË³WÇeÂ4È
È�ÉË³�¸�³WÍËÈ�É�¶4ÜYÈ�ÉF³«º�ÀFÍFÍË·�³4º=º�³4¸�í©Ê�ÉF¶°º�ÈIï º�¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºsÐ�á�¶4µ�³WÄ"³¬·WÆI½�¾N¿I¶�Ç�ÍVÂ4·�½¦ºA¶�¾�µ�½ÅÈ�É�È�ÉF³,ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾�½�¾
È�ÉË³ ¿I¶�¾[È�·=¶�Á|º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$ºIÆ"½�È�½¦º�¾F¶�È«¿IÁÅ³�ÂO·�È=ÉVÂOÈ,È�ÉF³¡Í�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾�¶OÜcÂ�¸F¸�½�È�½Å¶�¾VÂOÁYÁ¦ÂW´"³W·¹º£¿s¶�·�·=³4º�ÍV¶�¾V¸�³4¸
È�¶�È�ÉË³�·=³4ÂOÍËÍ�³�ÂO·qÂ4¾V¿I³ ¶OÜ�È�ÉF³�º�ÀËÍFÍF·�³�º�º�³�¸�º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4ºIÐ
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ð�ÉF½Ãº�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È�µ�Â�º ¸�³4º�½�Ê�¾F³�¸�È�¶?¿¯ÉË³4¿¯²$È=ÉF³@³sê)³�¿IÈ�¶OÜ¥Â�¿W¿s½¦¸�³W¾[ÈqÂ4Á]ÇSÂOÈq¿qÉF³4º�¶�¾öÉ�ÀFÇSÂO¾�ÍV³W·¹¿I³WÍFÎ
È�½�¶�¾g½Å¾gÈ�ÉF³�º�³àÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF¶�ÀVº ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSºIÐ G¡¿W¿I½¦¸[³W¾�È¹ÂOÁ9Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º�Â4·�³�ÇSÂOÈq¿qÉF³4ºH¸�ÀF³�È�¶?È�ÉF³LD�ÀÏº�ÀVÂ4ÁJE
ÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF½�È�´à½Å¾gÂ�� � ÛV»)Ç$Â4Èq¿qÉF³4º�¼�³¬È�µ,³W³W¾ÝÂÞ¸[¶�È�Ü©·�¶�Ç ¶�¾Ë³@Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾$½Å¾�¶�¾Ë³@½�Ç$ÂOÊ�³�È�¶?Â$¸�¶�È
Ü©·�¶�Ç ÂO¾Ë¶�È�ÉË³W·NÇ�½¦¿s·�¶�ÍÏÂOÈ�È=³W·�¾g½Å¾	È=ÉF³�¶�È=ÉF³W·N½�Ç$ÂOÊ�³"ÐåÛ"È�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�¶4Ü�È=ÉF³$È�´[ÍV³�ÀVºA³4¸å½Å¾åÈ=ÉF³�îV·qºAÈ
³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È�í¦îVÊ�ÀË·�³Nò�Âüï,µ�³W·=³ ÀVº�³4¸$½Å¾$È�ÉË½¦º�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ"µ�½ÅÈ=É�Â�¿W¿I½Ã¸�³W¾[ÈqÂOÁDÇSÂOÈq¿qÉF³4º�³WÁÅ½�Ç�½Å¾ÏÂOÈ�³�¸NÂ�º
Ç�ÀV¿¯É�Â�º�ÍV¶°º�º�½�¼FÁÅ³°Ð#ð�ÉF½Ãº]µ�Â�º£Â�¿¯ÉË½Å³WÄ"³4¸ ¼�´�ºAÍVÂ�¿I½�¾FÊ È�ÉF³�ÍV¶�½Å¾[Èqº]ÉF¶�·�½ �W¶�¾[ÈqÂ4ÁÅÁÅ´�Â4¾V¸¨Ä"³¬·�È�½Ã¿WÂOÁ�ÁÅ´ ºA¶ È�ÉVÂ4È
È�ÉË³N¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´�¶4Ü�ÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³NÂ�¿W¿I½Ã¸�³W¾[ÈqÂOÁDÇSÂOÈq¿qÉF³4º�µ�³W·=³ Á¦ÂO·=Ê�³W·H½Å¾ÝÂO¼VºA¶�Á�ÀFÈ�³�Ä�Â4ÁÅÀF³�È�ÉVÂ4¾�È�ÉF³ ·¹ÂO¾FÊ�³N¶OÜ
ÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³HÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº]¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�È�½�³4º£í¦îVÊ�ÀË·�³�ù	9�Â"ïqÐ�Û"È�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º)µ�½ÅÈ=ÉNÈ�ÉF³«º�ÂOÇà³�·�³¬Á¦ÂOÈ=½ÅÄ"³WÁ�´�Á�¶4µ	¸�³W¾VºA½ÅÈA´
¶OÜ,ÍV¶�½�¾�È¹ºIÆDµ�ÉF³W·=³�Â�¿W¿s½¦¸�³W¾[ÈqÂ4Á]ÇSÂOÈq¿qÉF³4º�ÉÏÂ�¸�¾F¶�È�¼V³W³¬¾gº�ÍV³4¿I½�îY¿WÂOÁ�ÁÅ´$³WÁ�½ÅÇ�½�¾VÂOÈ=³4¸)ÆFºA³W·�Ä"³�¸�Â�º�¿I¶�¾�È=·�¶�Á
í§îÏÊ�ÀF·=³@ù	9O¼)ï¹Ð
ð�µ�¶öº�ÀV¿qÉ º�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º µ�³W·=³�ÀVº�³�¸ì½Å¾öÈ�ÉF½Ãº�³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È�½�¾ Â�¸F¸�½�È�½�¶�¾	È�¶gÈAµ�¶�¿s¶�¾[È�·�¶�Á¦ºsÐ	ð�ÉF³

¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º#¶4Ü#È=ÉF³¥Ü©¶�ÀF·�ÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³�ÁÃÂ�´"³¬·qº#µ�³W·=³�í©Î�0 9o0 -üïc½Å¾�È=ÉF³�îV·¹º�È�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç í¦îVÊ�ÀF·=³Nù�9�Âüï¹ÆVÂO¾V¸
í�Î2ú�Î6ò�ò úüï9½Å¾�È�ÉF³HºA³4¿I¶�¾V¸@ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Ð#ð�ÉF³H¸[³W¾Vº�½�ÈA´�¶OÜ|ÍV¶�½Å¾[Èqº#½�¾@È=ÉF³H¿I¶�¾[È�·=¶�ÁVµ�Â�º#½¦¸�³W¾[È�½Ã¿WÂOÁ[È�¶ È=ÉF³
¸�³W¾Ïº�½ÅÈA´N¶4Ü9Í�¶�½Å¾[Èqº�½�¾@È=ÉF³�È�³�º�È�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Æ[ÂO¼V¶�ÀFÈHÂNÌ"ÀVÂ4·�È�³¬·£¶4Ü#È=ÉF³�¶�·�½ÅÊ�½Å¾VÂ4ÁY¸�³W¾VºA½ÅÈA´$í§îVÊ�ÀF·�³�ù	9O¼)ï¹Ð
ð9ÂO¼FÁ�³P:�º�ÀFÇàÇ$ÂO·=½
�W³4º�È�ÉË³�·�³4ºAÀFÁÅÈ¹ºIÐI.H¶�È�³àÈ�ÉVÂ4È�Ç�¶°º�È�¶4ÜHÈ�ÉF³Sº�ÀF¼FßA³4¿sÈqº�µ�ÉË¶�ÉVÂ�¸å½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸�È=ÉF·�³W³
Á¦ÂW´"³W·¹º£½�¾ÞÈ=ÉF³ È�³4ºAÈHº�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�¸�½Ã¸�¾F¶�ÈH·�³WÍV¶�·�È¡º�³W³W½�¾FÊ�È=ÉF³WÇ�ºA½ÅÇ�ÀFÁÅÈ¹ÂO¾F³¬¶�ÀVºAÁÅ´"Ð9è6È�½¦º�ÍV¶"º=º�½�¼FÁÅ³�È�ÉVÂ4È
Â�È�ÉË½Å·q¸�ÁÃÂ�´"³¬·�¿s¶�ÀFÁÃ¸@¼V³�ºA³W³W¾$¶�¾ËÁÅ´�µ�½ÅÈ�É$È=ÉF³�ÉF³WÁ�Í�¶OÜcÈ�ÉË³�ÍË·�¶�¼V³�ÂO¾Ï¸Þ³W´"³HÄ"³W·�Ê�³W¾V¿I³HÈ�¶ �Ï½ÅÍ$¼V³WÈAµ�³W³W¾
¿I¶�Ç�ÍV³WÈ�½�¾FÊNºAÀF·�Ü2Â�¿I³4ºIÐ
ô]½ÅÊ�ÀF·�³Hù�ù�ºAÉF¶4µHº È=ÉF³�³IêY³4¿IÈ)¶4ÜY¸�³W¾Ïº�½ÅÈA´¡ÂO¾V¸�Â�¿W¿s½¦¸�³W¾[ÈqÂ4Á�Ç$Â4Èq¿qÉF³4ºF¶�¾�È�ÉF³�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾ ¶4ÜFÈ=ÉF³�Ê�ÉF¶°º�È

Á¦ÂW´"³W·¹ºIÐ �g³�ºA³W³�Â ¸�³¬È�³W·=½Å¶�·¹ÂOÈ=½Å¶�¾�½Å¾�È�ÉË³HÂO¼F½�ÁÅ½ÅÈA´�¶OÜ9ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹º#È�¶ ÍV³W·q¿I³¬½ÅÄ"³�Ç�ÀFÁ�È�½ÅÍËÁÅ³�Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË½Å¾FÊ°º]ÀF¾V¸�³¬·
ÂOÁ�Á#È�ÉË·�³W³�¿I·=½ÅÈ=³W·�½ÃÂ@ÀVº�³�¸�¼�³sÜ©¶�·�³°Æ ¾ÏÂOÇ�³WÁ�´"ÆVÉF¶4µ^¶OÜ©È=³W¾�Ü©¶�ÀF· Á¦ÂW´"³W·¹º�Â4·�³�ÍV³W·q¿I³¬½ÅÄ"³4¸)ÆVÉF¶4µ^¶4Ü©È�³W¾�Çà¶�·�³
È�ÉÏÂO¾$È�ÉF·=³W³HÁ¦ÂW´"³W·qº,ÂO·=³�ÍV³W·q¿I³¬½ÅÄ"³4¸)Æ°ÂO¾V¸�ÉF¶4µä¶OÜ©È�³¬¾$Â�Ê�ÉF¶°º�È�ÁÃÂ�´"³¬·£½Ãº£ÍV³W·¹¿I³W½ÅÄ"³�¸)Ð9ð�ÉF½¦º,¸�³WÈ�³¬·�½Å¶�·qÂ4È�½Å¶�¾
½¦º�ÍÏÂO·�È=½¦Â4ÁÅÁÅ´�³Wæ[ÍFÁ¦Â4½Å¾F³�¸¨¼[´�È�ÉË³ ¸�³4¿I·=³4Â�ºA³�½Å¾$ÍV¶�½�¾�ÈH¸[³W¾Vº�½�ÈA´"Æ"¼FÀFÈH¸�³W¾Ïº�½ÅÈA´à¸�¶"³4º�¾F¶�È�ºA³W³WÇ È�¶N³Wæ[ÍFÁÃÂO½Å¾
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ô]½�Ê�ÀF·=³�ù�9[»@Â"ïNÛ"È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º�¶OÜ¡È�ÉF³àÈ�´[ÍV³@ÀÏº�³4¸å½Å¾g³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈNù�Æ#µ�½�È�É	ºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾Vº�Â4È�¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º
í�Î[0�9 0P-üï¹Æ]Â4¾V¸�µ�ÉF³W·�³�Â�¿W¿I½Ã¸�³W¾[ÈqÂOÁ9Ç$Â4Èq¿qÉF³4º�µ�³¬·�³N³WÁ�½ÅÇ�½�¾VÂOÈ=³4¸�Â�º�Ç�ÀV¿qÉ�Â�º�Í�¶°º�ºA½Å¼FÁ�³�>D¼)ï ��¶�¾[È�·=¶�Á2»
º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$ºH¶OÜ�È=ÉF³NÈA´�ÍV³�ÀVº�³�¸�½Å¾g³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È¡ù�ÆDµ�½ÅÈ=ÉåºA¶�ÁÅÀËÈ�½Å¶�¾Vº ÂOÈ�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º�í�Î[0C9 0�-üï¹Æ9ÂO¾V¸
µ�ÉF³W·=³ Â�¿¬¿I½¦¸�³¬¾�È¹ÂOÁVÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º#ÉVÂWÄ"³�¾F¶�È�¼V³W³W¾�³4ºAÍV³4¿I½¦Â4ÁÅÁ�´N³WÁÅ½�Ç�½Å¾VÂ4È�³4¸YÐDð�ÉF³ ¶4Ä"³W·qÂ4ÁÅÁY¸�³W¾VºA½ÅÈA´N¶OÜcÍV¶�½�¾�È¹º
½Å¾gí2Âüï,ÂO¾Ï¸'í�¼Yï�½Ãº�½¦¸�³W¾[È�½Ã¿WÂOÁ2Ð
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ù , ò 0 Ê�ÉF¶"ºAÈ
Á¦ÂW´"³W·¹º ÁÃÂW´"³W·qº Á¦ÂW´"³W·¹º Á¦ÂW´"³W·¹º ÍFÁÃÂO¾F³

îV·¹º�ÈHºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�í©Î�0 9 0 -"ï ò : , íw9üï 9 0
îV·¹º�ÈH¿I¶�¾�È=·�¶�Á�í�Î[0 9 0 -üï 9 ý ò�í=ùOï ù :
ºA³4¿I¶�¾Ï¸ÞºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç í©Î6ú�Î2ò�ò@ú"ï ù ý , íw9üï ù 0
ºA³4¿I¶�¾Ï¸Þ¿s¶�¾[È�·�¶�Á�í�Î2ú¨Î2ò�òNúüï 9 , û�í2ýüï ù ù	9

ð9ÂO¼FÁ�³ :[»���³4ºAÀFÁÅÈ¹º£¶OÜ�È�ÉF³�º�½�æ�È=É�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÐ9ð�ÉF³�îV·qºAÈ�Ü©¶�ÀF·¡¿I¶�ÁÅÀFÇ�¾Ïº�¶4Ü�È�ÉË³�È¹ÂO¼FÁ�³ ÁÅ½¦ºAÈ�ÉF¶4µäÇ$ÂO¾[´
¶�¼Ïº�³W·=Ä"³W·qº�½¦¸�³¬¾�È=½�îV³4¸�¶�¾F³"ÆVÈAµ�¶ËÆ�È=ÉF·�³W³ ¶�·�Ü©¶�ÀF·HÁ¦ÂW´"³W·¹º�·�³4ºAÍV³4¿IÈ�½�Ä"³WÁÅ´�µ�½ÅÈ=É�³4Â�¿¯É?ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ ÂO¾V¸$½ÅÈ¹º
¿I¶�¾�È=·�¶�Á2Ð�ð�ÉË³�ÁÃÂ�ºAÈ�¿I¶�ÁÅÀFÇà¾�ÁÅ½Ãº�Èqº�ÉË¶OµäÇ$Â4¾�´àº�ÀF¼FßA³�¿IÈqº�½Ã¸�³W¾[È�½�îÏ³4¸�ÂOÈHÁÅ³�Â�º�ÈH¶�¾Ë³ D=Ê�ÉF¶°º�ÈFESÁÃÂW´"³W·WÐcð�ÉF³
¾[ÀFÇ@¼V³W·N½�¾.ÍVÂ4·�³W¾[È�ÉË³4º�³4ºN½Å¾ È�ÉF³?È�ÉF·=³W³�ÁÃÂW´"³W·qºN¿I¶�ÁÅÀFÇà¾ì½�¾V¸�½Ã¿WÂOÈ=³4º�ÉF¶4µ�Ç$ÂO¾[´	º�ÀË¼FßA³4¿IÈqºN·�³¬Í�¶�·�È=³4¸
º�³¬³W½Å¾FÊNÈ=ÉF·�³¬³�ÁÃÂW´"³W·qº,º�½ÅÇ�ÀFÁ�ÈqÂO¾Ë³W¶�ÀVºAÁÅ´"Æ�½Å¾?Â�¸F¸[½ÅÈ�½�¶�¾?È�¶�¿I¶�·�·�³�¿IÈ�Á�´@½Ã¸�³W¾[È�½�Ü©´[½Å¾ËÊ�È�ÉË³�È=ÉF·�³¬³�Á¦ÂW´"³W·¹ºIÐ
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experiment 1                  control               no accidental matches           .

4 layers identified
at least 3 layers identified
at least one ghost layer identified

ô]½�Ê�ÀF·=³Nù�ù�»�ð�ÉF·�³W³¡ÍFÁÅ¶�Èqº£½�ÁÅÁ�ÀVº�È=·qÂOÈ=½Å¾FÊ�¸�½�êY³W·�³W¾[È�Â�º�ÍV³4¿IÈ¹º£¶4Ü#È=ÉF³�Ç�ÀFÁ�È�½ÅÍËÁÅ³�ÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ ³IêY³4¿IÈ#Ü©¶�·�È=ÉF·�³W³
¿I¶�¾V¸�½ÅÈ=½Å¶�¾Vº@í©ÁÅ½¦ºAÈ�³4¸�¶�¾öÈ�ÉF³$Â4¼Vº�¿s½¦º�º=Âüï¹Ð�ð�ÉF³$¸FÂ4ÈqÂÞÜ©¶�·�È�ÉË³@îV·qºAÈN¿I¶�¾V¸�½�È�½Å¶�¾âí�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È�ùOï�½Ãº�È=ÉF³
ÂWÄ"³W·qÂ4Ê�³�·�³4ºAÀFÁÅÈHÍV¶"¶�ÁÅ³�¸�¶OÄ"³¬·HÂOÁÅÁ9È�ÉË³Nº�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�ÀVºA³4¸Þ½�¾�È�ÉË³�îV·¹º�È�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈWÆ"µ�½ÅÈ=É�ú(40ÍV¶�½�¾�È¹º
¸�³W¾Ïº�½ÅÈA´"ÐÝð�ÉF³?¸FÂOÈ¹ÂÞÜ©¶�·NÈ�ÉË³�ºA³4¿I¶�¾V¸	¿I¶�¾V¸[½ÅÈ�½�¶�¾åµ,³W·�³àÈqÂO²"³¬¾'Ü©·�¶�ÇëÈ�ÉF³S¿I¶�¾[È�·=¶�Á�¶4Ü�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È ý[Æ
µ�ÉF³W·=³NºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº�µ�½ÅÈ�É?·�¶�ÀFÊ�ÉFÁ�´ , 4�¸[¶�È¡¸�³W¾VºA½ÅÈA´�µ�³¬·�³ ÀVº�³�¸)ÐHð�ÉF³N¸FÂ4ÈqÂ¨Ü©¶�·�È=ÉF³�ÁÃÂ�ºAÈ�¿I¶�¾V¸�½�È�½Å¶�¾
µ�³¬·�³HÈqÂO²"³¬¾@Ü©·�¶�ÇõÈ=ÉF³�·=³4º�ÀËÁÅÈqº�¶OÜ9³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È#ý[ÆFÀVº�½�¾FÊNºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç$º#µ�½ÅÈ�Éà·�¶�ÀËÊ�ÉFÁ�´ , 4 ¸�¶�È«¸�³W¾VºA½ÅÈA´
ÂO¾Ï¸'Â4ÁÅÇ�¶°º�È ¾F¶?Â�¿W¿s½¦¸�³W¾[ÈqÂ4Á#Ç$Â4Èq¿qÉF³4ºHÂOÈ È�ÉF³NÜ©¶�ÀË·�ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾VºsÐ�ð�ÉF³�ÁÅ¶4µ�³¬·�ÍFÁÅ¶�È ¸�³WÍË½¦¿IÈ¹º�ÉË¶Oµ ¶OÜ©È=³W¾
Ü©¶�ÀË·�Á¦ÂW´"³W·¹º]µ�³¬·�³H½¦¸�³W¾[È�½�îV³4¸)Æ�È�ÉF³H½Å¾[È�³W·=Ç�³4¸�½ÃÂOÈ=³£ÍËÁÅ¶�È«¸�³WÍF½Ã¿IÈqº9ÉF¶4µâ¶OÜ©È�³¬¾�È�ÉF·=³W³HÁ¦ÂW´"³W·qº9¶�·�Çà¶�·�³�µ,³W·�³
½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Æ4ÂO¾V¸�È=ÉF³�ÀFÍFÍV³W·9ÍFÁ�¶�È�¸�³¬ÍF½¦¿IÈ¹º ÉË¶Oµ	¶4Ü©È�³W¾çÂOÈ#Á�³4Â�ºAÈ]¶�¾F³�¶OÜYÈ�ÉË³�Ê�ÉË¶"º�È�ÁÃÂ�´"³¬·qº)µ�Â�º]½¦¸[³W¾�È=½�îV³�¸)Ð
ð�ÉF³ ·�³�º�ÀFÁ�Èqº�ÂO·=³�ÍV¶"¶�Á�³4¸Þ¶4Ä"³W·«ÂOÁ�ÁDÈ�ÉF³�º�ÀË¼FßA³4¿IÈqº�Â4¾V¸$ÂOÁ�ÁDÈ�ÉF³ ·�³¬Í�³¬È�½ÅÈ=½Å¶�¾Vº�¶OÜ�È=ÉF³�º�Â4Ç�³ ¿I¶�¾V¸�½ÅÈ=½Å¶�¾VºIÐ
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ÂOÁ�Á�È�ÉË³g¸�³WÈ�³¬·�½Å¶�·qÂ4È�½Å¶�¾â½Å¾ È�ÉF³�¾F¶ Â�¿W¿I½¦¸[³W¾�È¹ÂOÁHÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4ºN¿I¶�¾Ï¸�½ÅÈ=½Å¶�¾Mí2¿I¶�ÇàÍVÂO·=³�È�ÉF³?·�³4ºAÀFÁÅÈ¹º@½Å¾âÈ=ÉF³
¿I¶�¾�È=·�¶�ÁcÈ�¶$È�ÉF³�·�³�º�ÀFÁ�Èqº�½�¾�È�ÉF³�È�³4ºAÈ º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�ï¹Ð �H¾FÁÅ´?¶�¾F³�ºAÀF¼FßA³4¿IÈ�¿I¶�ÀFÁÃ¸'ºA³W³NÈ�ÉË³NÊ�ÉF¶°º�È�ÁÃÂW´"³W·qº
º�½�Ç@ÀËÁÅÈqÂ4¾F³W¶�ÀVº�Á�´Nµ�½ÅÈ�É$È=ÉF³ ¶�È�ÉË³W·�ÁÃÂW´"³W·qº�½Å¾$¶�¾F³ ¶4Ü�È�ÉF³�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇSº£Á¦Â�¿¯²[½Å¾ËÊ�Â�¿W¿I½Ã¸�³W¾[ÈqÂ4Á)Ç$Â4Èq¿qÉF³4ºIÐ

� ����Ó�� Õ����â×gÚ���Ù�Ø�����ÚWÖ�Ó

�âÉVÂ4ÈN¸�¶�È=ÉF³@·=³4º�ÀËÁÅÈqº ·�³WÍV¶�·�È�³�¸'ÉF³W·=³@ÉVÂWÄ"³�È�¶Ýº�ÂW´åÂ4¼V¶�ÀFÈNÈ=ÉF³W¶�·=½Å³4º�¶4ÜHÉ�ÀFÇSÂO¾öº�È�³¬·�³W¶?Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊ 	
��³W·�´�¿I·�ÀV¸[³WÁÅ´"Æ4ÂHº�È=³W·�³¬¶�Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊ�ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ ¿WÂO¾�ÀVº�³,¶�¾F³,¶OÜVÈAµ,¶�¸�½�êY³W·�³W¾[È9º�È=·qÂ4È�³WÊ�½Å³4ºs» ½�È9¿WÂO¾�³W½ÅÈ=ÉF³W·
ÁÅ¶"¶�²NÂ4È�ÂHµ�ÉF¶�Á�³�·�³WÊ�½Å¶�¾�Â4·�¶�ÀF¾V¸�Â�¸[¶�È�Â4¾V¸@¿s¶�Ç�ÍVÂ4·�³,½ÅÈ9È�¶ ºA½ÅÇ�½�Á¦ÂO·D·=³WÊ�½�¶�¾Vº#½�¾�È�ÉË³�¶�È�ÉË³W·#½ÅÇSÂOÊ�³¡í�³"Ð ÊFÐ
.�½Ãº�ÉF½�ÉVÂO·¹Â�í�ù¬ú�-10[ï,ÂO¾V¸ ��·=ÀFÇ�ÉF³WÁ�ÁÅ³W·9Â4¾V¸�ø]¶�Ê�Ê�½Å¶�í=ùWú�-�ýüï=ïqÆF¶�·�½�È�¿WÂO¾NÁ�¶"¶�²�Â4È£Á�¶[¿WÂOÁ�½
�W³�¸�Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³4ºcÂO¾V¸
Ç$Â4Èq¿qÉåÈ�ÉF³¬Ç È=¶åºA½ÅÇ�½�Á¦ÂO· Á�¶[¿WÂOÁ�½
�W³4¸�Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³4º�½�¾	È�ÉF³�¶�È�ÉF³¬·@½�Ç$ÂOÊ�³"Ðg÷�¶"º�Èàº�È=³W·�³¬¶gÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ$º�ÀVºA³
º�¶�Ç�³�½Å¾[È�³W·=Ç�³4¸�½ÃÂOÈ�³çº�È=·qÂOÈ=³WÊ�´Y»@È=ÉF³W´�Ç$Â4Èq¿qÉ'Á�¶[¿WÂOÁ�½
�W³�¸ÝÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�¼ËÀFÈ�Á�³WÈ ¾F³W½ÅÊ�É�¼V¶�·qº�½Å¾ �VÀF³W¾V¿s³@È=ÉF³
º�³¬ÁÅ³4¿IÈ=½Å¶�¾@¶4ÜcÂ�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´�Â4È�³4Â�¿qÉ¨Ü©³�ÂOÈ�ÀË·�³HÈ�¶N³W¾�Ü©¶�·q¿I³HÈ�ÉË³ º�Ç�¶"¶�È�ÉF¾Ë³4º�º,¿I¶�¾VºAÈ�·¹ÂO½Å¾[È�¶�¾�È�ÉË³ ¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´
îV³WÁÃ¸'í©³"ÐñÊËÐ�÷�ÂO·=· ÂO¾Ï¸'ø]¶�Ê�Ê�½Å¶�í=ùWúüû�úüï¡ÂO¾Ï¸'÷�ÂW´[ÉF³WµMÂ4¾V¸�ôF·�½¦ºA¼�´gí=ùWú�-[ùOï=ïqÐ�èB¾�È=ÉF³�Ü©¶�ÁÅÁ�¶Oµ�½�¾FÊ$è�ÀVºA³
È�ÉË³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾$¼V³WÈAµ�³W³W¾à½ÅÇ$Â4Ê�³�ÍVÂ4Èq¿qÉF³4º�È=¶�º�È�ÀÏ¸�´$È�ÉF³�îÏ·qº�È¡º�È=·qÂ4È�³WÊ�´"ÆVÂO¾V¸?ÂN¸�³WÈ¹ÂO½ÅÁ�³4¸�Â4¾VÂOÁ�´FºA½¦º�¶OÜ
È�ÉË³�½�¾�È=³W·qÂ�¿IÈ�½�¶�¾Vº�µ�½ÅÈ=ÉF½Å¾$È�ÉË³�Çà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾�È=¶�º�È�ÀÏ¸�´$È�ÉF³�º�³�¿I¶�¾V¸$ºAÈ�·qÂ4È�³WÊ�´"Ð
ð�ÉF³�îV·¹º�È?¿¯ÉÏÂOÁÅÁ�³W¾FÊ�³�È�¶bº�È�³¬·�³W¶	Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾FÊgÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇSº@½¦º@ÍV¶°º�³4¸â¼�´	³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È$ù�Ð è6¾âÈ�ÉF½Ãº

³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈHè¥ÀVºA³4¸gÂ�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ�¿I¶�Ç�ÍV¶"ºA³4¸�¶OÜ¡Â4Ç@¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾VºIÐ �âÉF³W¾gÈ�ÉF³�¸�¶�Èqº ¶OÜ
È�ÉË³�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾�ÂO·=³�ÍF·�³�º�³W¾[È�³4¸N½Å¾�½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�½�¶�¾�í2º�ÀV¿qÉàÂ�º£½�¾@È=ÉF³ ¸�¶�ÀF¼FÁ�³�¾VÂ4½ÅÁV½ÅÁ�ÁÅÀVºA½Å¶�¾�ºAÈ�½ÅÇ�ÀFÁ�ÀVº¯ï¹ÆOÈ=ÉF³
Ê�ÉË¶"º�Èà¸�¶�ÈqºNÂO·=³�¾F³WÄ"³¬·�ÍV³W·q¿s³W½ÅÄ"³4¸YÐ�á�¶4µ,³WÄ"³W·WÆDÇ�¶°º�Èçº�ÀF¼FßA³4¿sÈqº�½Ã¸�³W¾[È�½�Ü©´gÂOÈNÁÅ³�Â�º�È�¶�¾F³$Ê�ÉF¶"ºAÈNÍFÁ¦Â4¾F³
µ�ÉF³W¾gÂ$ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂOÇ�¿s¶�Ç�ÍV¶"ºA³4¸Þ¶4Ü�È=ÉF³4º�³NÇà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾Vº�½¦º�ÍË·�³4ºA³W¾�È=³4¸)Ð ð�É[ÀVº Â�º�È=³W·�³¬¶ÞÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ
ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ º�ÉF¶�ÀFÁ¦¸ ·�³4ºA¶�Á�Ä"³#È�ÉF³«ÂOÇ�¼F½ÅÊ�ÀF½ÅÈA´H¸�½�êY³W·�³W¾[È�Á�´¥Ü©¶�·]È=ÉF³�½Ãº�¶�Á¦ÂOÈ=³4¸�Ç�½¦¿s·�¶�ÍÏÂOÈ�È=³W·�¾�ÂO¾V¸�È=ÉF³ � ��ÛÏÐ
ð�ÉF³$ºA³4¿I¶�¾Ï¸å¿¯ÉÏÂOÁÅÁ�³W¾FÊ�³@È=¶�º�È=³W·�³¬¶ÞÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ?ÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ$º ¿I¶�¾V¿s³W·�¾Vº�È=ÉF³�½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�¼V³WÈAµ�³W³W¾

¸�¶�Èqº�¶OÜc¾F³W½�Ê�É[¼V¶�·�½�¾FÊNÇ�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾Vº#½Å¾�È=ÉF³	����ÛVÐ � æ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�òNÂO¾V¸P:NºAÉF¶4µ È=ÉVÂOÈ�È=ÉF³�½Å¾[Ü©¶�·�ÇSÂOÎ
È�½�¶�¾g½Å¾gÈ�ÉF³�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾g¼�³¬È�µ,³W³W¾�¾F³¬½ÅÊ�É[¼V¶�·=½Å¾FÊÝ¸�¶�È¹ºIÆ#¿s¶�Ç�ÍFÀËÈ�³4¸$¶OÄ"³¬·�Ä"³W·�´?Á¦Â4·�Ê�³�·�³¬Ê�½Å¶�¾VºIÆ9½¦º�¾F¶�È
º�À[ó$¿I½�³W¾[È#È�¶�³Wæ�ÍËÁ¦ÂO½�¾@É[ÀFÇ$Â4¾@ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾DÐ#è#ÉVÂWÄ"³¡º�ÉF¶4µ�¾�ÈAµ�¶çº�È=³W·�³W¶�Ê�·¹ÂOÇ$º#µ�½ÅÈ=É�Ä"³W·=´Nº�½�Ç�½ÅÁÃÂO·�¿s¶�·�Î
·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾�¼V³WÈAµ�³W³¬¾�È�ÉË³NÁÅ³IÜ©È¡ÂO¾V¸�·=½ÅÊ�É�È�½�Ç$ÂOÊ�³4ºIÆF´"³¬È�É[ÀFÇ$Â4¾Vº¥ÍV³W·¹¿I³W½�Ä"³4¸@Ü©¶�ÀF·�È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[È�º�ÀF·AÜ2Â�¿I³�º
½Å¾à¶�¾F³Ní©³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�Ècòüï�ÂO¾V¸�È�µ,¶�½�¾�È�ÉF³H¶�È=ÉF³W·¡í�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È�:"ïqÐ�ð�É[ÀVº�ÀVº�½�¾FÊ�¾Ë³W½ÅÊ�É�¼V¶�·=½Å¾FÊ Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³�º
È�¶�³W¾�Ü©¶�·q¿I³�º�Ç�¶"¶�È�ÉF¾F³�º�º�¼�´$ÂNºAÈ�³W·=³W¶NÇ$Â4Èq¿qÉF½Å¾FÊçÂOÁ�Ê�¶�·=½ÅÈ=ÉFÇ0Ç$ÂW´�¾F¶�ÈH¼V³�ºAÀ�óS¿I½Å³W¾[ÈWÐ

�âÉF³WÈ=ÉF³W·�¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾�¶�·�µ�³�ÂO²�ÁÅ¶[¿WÂ4Á)½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�ÂO·=³�ÀVº�³�¸)Æ�½�È�ºA³W³WÇ$º#È=ÉVÂOÈ,É�ÀFÇSÂO¾�Í�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾
½Å¾�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº#ùIÎw:�Ü©¶�·�¼V¶�È=É�½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�³�¸çÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�ÂO¾V¸ � ��Û S�º�¿WÂO¾Ë¾F¶�È�¼V³�³Wæ[ÍFÁ¦Â4½Å¾F³�¸Nº�½ÅÇ�ÀFÁ�ÈqÂO¾Ë³W¶�ÀVºAÁÅ´"Ð
ð�ÉF½Ãº�½¦º�È=ÉF³�¼ÏÂ�º�½Ã¿N¿I¶�ÇàÍFÀFÈqÂ4È�½�¶�¾VÂ4Á]ÍF·=¶�¼FÁ�³WÇ ÍV¶°º�³4¸�¼[´�È=ÉF³�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�¸�³�º�¿I·=½Å¼V³4¸Þ½�¾�È�ÉF½Ãº¥ÍÏÂOÍV³W·
È�¶àÂO¾[´?º�È=³W·�³W¶NÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊNÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇ�È�ÉÏÂOÈ¡ÂOÈ�È=³WÇ�ÍFÈ¹º£È=¶�Ç�¶[¸�³WÁYÉ�ÀËÇ$ÂO¾�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾DÐ�è6¾?È�ÉF³ ·�³�º�ÈH¶OÜ
È�ÉË½¦º�º�³�¿IÈ�½�¶�¾?è�µ�½ÅÁ�ÁD¸�½Ãº�¿IÀVº=º¥½�¾?¸�³WÈqÂ4½ÅÁYµ�É�´?º�¶�Ç�³ ºAÈ�³W·=³W¶NÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË½Å¾FÊçÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ$º£Ü2ÂO½�Á6ÆVÂO¾Ï¸ÞÉF¶4µKÈ=ÉF³W´
¿WÂ4¾�¼V³�Ç�¶[¸[½�îV³4¸$Â4¾V¸ÞÈ=ÀF¾F³4¸$È�¶�¼�³çÂO¼FÁ�³ È�¶�³Wæ[ÍFÁÃÂO½Å¾àÉ�ÀFÇSÂO¾$ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾�ÀË¾V¸�³W·�È=ÉF³N¿I¶�¾V¸�½�È�½Å¶�¾Vº�¶OÜ
È�ÉË³�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�¸[³4º�¿I·=½Å¼V³4¸�ÉF³W·=³"Ð GKÇ�¶�·=³�Ì"ÀVÂ4¾�È=½ÅÈqÂ4È�½�Ä"³�¸[½¦º�¿sÀVº�ºA½Å¶�¾?µ�½ÅÁ�ÁD¼�³NÊ�½ÅÄ"³W¾$½�¾�Â@ÍVÂ4ÍV³W·�½�¾
ÍF·=³WÍVÂO·¹ÂOÈ=½Å¶�¾|Ð
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�)³WÈ�Ç�³�îV·qºAÈ�¿s¶�¾VºA½¦¸�³W·�È�ÉË³�½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�ÂOÇ�¶�¾FÊ'È=ÉF³�ÍÏÂO½Å·=½Å¾FÊ°º¨¶4Üç¸�¶�È¹º@½Å¾ È�ÉF³?Ç�½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È=³W·�¾å½�¾
½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�½�¶�¾DÐçð]Â4²"³NÈ�ÉF³NÇ�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾$¶OÜ�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È ùNºAÉF¶4µ�¾'½�¾�îVÊ�ÀF·=³�ù , Â[Ð <)= ¿WÂ4¾�¼�³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸
È�¶O?@=�µ�½ÅÈ=É�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´ 9�ÂO¾V¸�?@A�µ�½ÅÈ�É?¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´ , Ð,ð�É[ÀVº�½ÅÈ¹º�ÁÅ½¦ºAÈ�¶OÜcÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³N¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º£½¦º��`9[Æ ,�� Ð
<)A�¿WÂ4¾�¼V³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸�È�¶k?@=�µ�½�È�Éà¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´NÎ[0NÂO¾Ï¸ ?@A�µ�½ÅÈ=É�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´NÎ , Ð�ð�É�ÀVº�½ÅÈ¹º�Á�½¦ºAÈ£¶4Ü9ÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³
¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºH½¦º��WÎ�0ËÆñÎ ,�� Ð�ð�ÉF³�ÈAµ�¶?¿IÁÅ¶°º�³4ºAÈ�í�È�É[ÀVº�È=ÉF³àº�Ç�¶"¶�È�ÉF³4ºAÈIï¡¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º¡ÂO·�³O9@Ü©¶�·k<)=�Â4¾V¸�Î ,
Ü©¶�·k<)AWÆ#Â4¾V¸�È�ÉF³W´g¿s¶�·�·=³4º�ÍV¶�¾V¸'È�¶ÝÂ�ÀF¾F½¦Ì"ÀF³NÇ$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊ$ÂOÁÃº�¶FÐàð�É�ÀÏº�ÂO¾öÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇéÈ�ÉÏÂOÈ�Á�¶"¶�²Ëº�Ü©¶�·
Â�ÀF¾F½ÃÌüÀË³$ÂO¾V¸	ºAÇ�¶"¶�È=ÉìÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ?¿¯ÉF¶"¶°º�³4º�È=ÉF³�¶�·q¸�³W·=³4¸åÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉË³4º 2 <)=Y>i?@=y4�Â4¾V¸ 2;<)AY>i?@Ay46Ðgð�ÉF½Ãº
½¦ºNµ�ÉVÂ4È@ÉVÂ4ÍFÍV³W¾Vº@µ�ÉË³W¾.½Ãº�¶�ÁÃÂOÈ=³4¸bÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�ÂO·�³?ÍF·�³�º�³W¾[È�³4¸åÈ=¶'É[ÀFÇ$Â4¾.ºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹ºIÐâáH¶Oµ,³WÄ"³W·¬Æ#È�ÉF½Ãº
ÂO·=Ê�ÀFÇà³W¾�ÈH¸[¶"³4º¥¾Ë¶�È�ÍF·=³4¸�½Ã¿IÈ�É�ÀËÇ$ÂO¾�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾�¶OÜcÜ©¶�ÀF·HÍFÁ¦Â4¾F³4ºHÂOÈ¡¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º��WÎ[0FÆ Î , Æc9�Æ ,�� ½Å¾$È=ÉF³
����Û�¶4Ü#³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È�ù�Ð
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ô]½�Ê�ÀF·=³'ù , »IGH¼�¶4Ä"³"»$ð�ÉË³�Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾å¶OÜ¡³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È�ùgí6Â"ïNÂ4¾V¸ì³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[È , í©¼)ïqÐ ��³WÁÅ¶4µ »
È�ÉË³�Ç�½¦¿s·�¶�ÍÏÂOÈ�È=³W·�¾�½Å¾$È=ÉF³�·�½�Ê�É[È�½ÅÇ$Â4Ê�³H½¦º,º�ÉF¶4µ�¾�Â4¼V¶OÄ"³¡È�ÉF³ Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾@½�¾�È�ÉF³ Á�³IÜ©È�½ÅÇ$Â4Ê�³"Ðcð�ÉF³
ÉF¶�·�½
�¬¶�¾[ÈqÂOÁ[¿s¶"¶�·q¸[½Å¾VÂ4È�³,ÂOÊ�·�³W³4º)µ�½�È�É È�ÉË³£Á�¶[¿WÂOÈ=½Å¶�¾�¶4ÜF³�Â�¿qÉ ¸�¶�È9½Å¾¡È�ÉF³�½ÅÇSÂOÊ�³°ÆIÈ�ÉË³#Ä"³W·�È=½¦¿WÂ4Á�¿I¶"¶�·¹¸�½Å¾VÂ4È�³
½¦º�½�¾V¸�³W¾[È�³4¸ÞÜ©¶�· È�ÉF³N·=½ÅÊ�É[È ½ÅÇ$Â4Ê�³$í©µ�ÉF½¦¿qÉ�ÉVÂ�º�¼V³W³W¾gÇ�¶4Ä"³4¸$ÀFÍ)ï�Ü©¶�· ½ÅÁ�ÁÅÀVºAÈ�·¹ÂOÈ�½�¶�¾�ÍFÀË·�ÍV¶"ºA³4ºIÆ�ºA½Å¾V¿I³
È�ÉË³�ÈAµ,¶NÍVÂO½�·qº�¶OÜcÈ�ÉF³ Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾�ÉVÂWÄ"³�È�ÉË³�º=ÂOÇ�³¡Ä"³W·�È=½¦¿WÂ4ÁD¿I¶"¶�·q¸�½�¾VÂOÈ=³"Ð
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ð]Â4²"³@È=ÉF³NÇ�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾�¶OÜ«³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È , º�ÉF¶4µ�¾g½Å¾�îVÊ�ÀË·�³?ù , ¼|Ð < = ¿WÂO¾g¼V³@Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸$È�¶�? =
µ�½ÅÈ=Éå¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´I9�Â4¾V¸ ?@A µ�½ÅÈ=Éå¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´�0FÐàð�É�ÀVº ½ÅÈ¹º�Á�½¦ºAÈ�¶OÜ«Í�¶°º�ºA½Å¼FÁ�³$¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º�½Ãº��`9�Æ 0 � Ð <)A
¿WÂ4¾'¼V³�Ç$Â4Èq¿qÉF³4¸$È�¶I?3=�µ�½ÅÈ=Éå¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�Î[0�ÂO¾Ï¸ ?@A�µ�½�È�Éö¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´I9[Ð�ð�É[ÀVº�½�Èqº�ÁÅ½Ãº�È�¶4ÜHÍV¶"º�ºA½Å¼FÁ�³
¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4º#½Ãº �WÎ[0FÆ�9 � Ð�ð�ÉF³HÈAµ�¶ Ç�¶°º�È,º�½�Ç�½ÅÁÃÂO·,í�È�É[ÀVº�È�ÉF³¡º�Ç�¶"¶�È�ÉF³�º�ÈIïc¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º£Â4·�³39�Æ�9�ÆFÂ4¾V¸@È=ÉF³W´
¿I¶�·�·�³�º�ÍV¶�¾V¸�È�¶NÂ ÀF¾F½ÃÌüÀF³�ÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ ÂOÁÃº�¶ËÐ ��¾Ï¿I³�Â4Ê"Â4½Å¾DÆËÂO¾$Â4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇeÈ=ÉVÂOÈ,ÁÅ¶"¶�²Ëº�Ü©¶�·,Â�ÀF¾F½ÃÌüÀË³HÂO¾V¸
º�Çà¶"¶�È�É?Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉË½Å¾FÊç¿¯ÉF¶"¶°º�³4º�È�ÉË³�¶�·q¸�³¬·�³4¸$Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉF³�º@2 <)=�>%?@=y49ÂO¾V¸ 2 <)A�>%?@Ay42Ð�ð�ÉF½Ãº�½¦º�µ�ÉVÂOÈHÉVÂ4ÍFÍV³W¾Vº
µ�ÉF³W¾�½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�³�¸�Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³4º�Â4·�³HÍF·�³4ºA³W¾[È�³4¸�È=¶�É[ÀFÇ$Â4¾NºAÀF¼FßA³4¿IÈ¹ºIÐ#ð�ÉË½¦º�ÂO·=Ê�ÀFÇ�³¬¾�È#¾Ë¶Oµ ÍF·�³�¸�½¦¿IÈ¹º]É[ÀFÇ$ÂO¾
ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾$¶OÜc¶�¾ËÁÅ´�¶�¾F³�ÍFÁÃÂO¾F³�Â4ÈH¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´P9N½Å¾$È�ÉF³ ����Û�¶OÜ�³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[È , Ð

G�¾F¶�È�ÉF³W·¡Í�¶°º�ºA½Å¼FÁ�³NÁÅ¶[¿WÂ4Á]½�¾�È=³W·qÂ�¿IÈ�½�¶�¾�½Ãº¥¾Ë¶Þ½�¾�È=³W·qÂ�¿IÈ�½�¶�¾?ÂOÈ�ÂOÁÅÁ2Æ�¾ÏÂOÇ�³WÁ�´"ÆFÈ�ÉË³N¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´?ÂOÈ ³4Â�¿¯É
¸�¶�È�½¦º�ºA³WÁÅ³4¿sÈ�³4¸�½Å¾Ï¸�³WÍV³W¾V¸�³¬¾�È=ÁÅ´�¶4Ü�½ÅÈ¹º¥¾F³¬½ÅÊ�É[¼V¶�·¹ºIÐ�Û"ÀV¿qÉ�Â4¾gÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ µ�½�ÁÅÁ9ºA³WÁÅ³4¿sÈ�ÂO¾[´$¶OÜ«¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÎ
È�½�³4º �WÎ�0ËÆñÎ , Æc9[Æ ,�� ÂOÈ¡·qÂO¾Ï¸�¶�Çé½�¾ÞîVÊ�ÀF·�³$ù , Â�ÆDÍF·=³4¸�½Ã¿IÈ�½�¾FÊ@È=ÉF³NÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾�¶4Ü£Ü©¶�ÀF· ºAÀF·�Ü2Â�¿I³4º�Â4È�È=ÉF¶"ºA³
¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºsÆ]½�¾	ÂOÊ�·�³W³WÇà³W¾�È¡µ�½ÅÈ�ÉöÉ�ÀFÇSÂO¾gÍ�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾å½Å¾ö³Wæ�ÍV³W·=½ÅÇ�³¬¾�È�ù�Ð �H¾åÈ�ÉË³�¶�È=ÉF³W·�ÉÏÂO¾V¸)Æ#½�¾
îVÊ�ÀF·�³$ù , ¼gÈ�ÉF½Ãº�Â4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇ µ�½ÅÁÅÁc¸�³WÈ=³4¿IÈ¡¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º �WÎ�0ËÆc9[Æ 0 � ÆYÍF·�³4¸[½¦¿IÈ=½Å¾FÊ�È�ÉF³�ÍV³W·q¿I³¬ÍFÈ�½�¶�¾�¶OÜ,È=ÉF·�³W³
º�ÀË·�Ü2Â�¿s³4º�½Å¾?¸�½Ãº�ÂOÊ�·�³W³¬Ç�³W¾[È�µ�½ÅÈ=É$É�ÀFÇSÂO¾�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾|Ð�Û"ÀV¿qÉ�Â4¾�Â4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇõÜ2Â4½ÅÁÃº�È�¶�³Wæ�ÍËÁ¦ÂO½�¾�É[ÀFÇ$ÂO¾
ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾?µ�ÉF³W¾�½¦ºA¶�ÁÃÂOÈ�³�¸SÜ©³4Â4È�ÀF·=³4º�ÂO·=³NÍF·�³�º�³W¾[È�³4¸�È=¶�É�ÀËÇ$ÂO¾Ýº�ÀF¼FßA³4¿sÈqº�ÀF¾V¸�³W·¡È�ÉF³ç¿I¶�¾V¸[½ÅÈ�½�¶�¾VºH¶OÜ
¼V¶�È=É�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈqºIÐ
ð�ÉF½¦ºH¸�½Ãº�¿IÀVº=º�½�¶�¾gº�ÀËÊ�Ê�³�º�ÈqºHÈ�ÉVÂ4ÈWÆ)µ�ÉF³¬¾�È�ÉË³�½Å¾[È�³¬·qÂ�¿sÈ�½Å¶�¾Vº�½Å¾Ïº�½¦¸[³�È�ÉË³NÂOÇ�¼F½�Ê�ÀF¶�ÀVº¥Çà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾

ÂO·=³�¿s¶�¾VºA½¦¸�³W·=³4¸Þ½�¾'½Ãº�¶�Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾DÆ)É[ÀFÇ$ÂO¾�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾�½Å¾�³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�ù�ÂO¾V¸ , ¿WÂ4¾F¾F¶�È�¼V³N³Wæ[ÍFÁ¦Â4½Å¾F³4¸
¼[´�³W½ÅÈ=ÉF³W·«ÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ�½¦¿�ÍF·�½�¾V¿I½�ÍFÁÅ³"Ð
ø]¶�Á�Á¦Â4·q¸�ÂO¾Ï¸'ôF·�½Ãº�¼[´gí�ùWú�ú�9"ï�ÉVÂWÄ"³NºAÉF¶4µ�¾'¶�¾F³Nµ�ÂW´?È�¶$ºA¶�ÁÅÄ"³NÈ=ÉF½¦ºHÍF·�¶�¼FÁÅ³WÇ�ÀVºA½Å¾FÊ$½�¾�È=³W·qÂ�¿IÈ�½�¶�¾Vº

µ�½ÅÈ=ÉF½Å¾äÈ�ÉË³'Ç�½Ã¿I·�¶�ÍVÂOÈ=È�³W·=¾.¶�¾FÁÅ´"Ð ��Â�ºA½¦¿WÂ4ÁÅÁÅ´°Æ¥È=ÉF³W´â·=³4ÌüÀË½Å·�³�È=ÉVÂOÈ$È=ÉF³åÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇ µ,¶�ÀFÁÃ¸ ³W¾�Ü©¶�·q¿I³
º�Çà¶"¶�È�ÉË¾F³4º�º�½�¾�îVÊ�ÀF·=³�ù , ¼DÆ9¼FÀFÈ�ÂOÁ�ÁÅ¶4µKÜ©¶�· ·qÂ4¾V¸�¶�ÇéÇ$ÂOÈ¹¿¯ÉF½�¾FÊ�½Å¾�îVÊ�ÀF·�³?ù , Â�Ð�è6È�½Ãº�ÍV¶"º=º�½Å¼ËÁÅ³�½Å¾öÂ
¾F¶�È�³W¾[È�½�·�³WÁ�´ �������	� µ«ÂW´N½�ÜDµ,³�¾Ë¶�È�½Ã¿I³HÈ�ÉVÂ4È�½Å¾NîVÊ�ÀF·�³Nù , Â È�ÉF³¡º�ÀFÍËÍ�¶�·�È=½Å¾FÊ�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�½Å³�º£Â4·�³HÎ , Æc9�ÂO¾V¸½Å¾�îÏÊ�ÀF·=³�ù , ¼gÈ�ÉF³W´ÝÂO·=³ 9[Æc9�Ð ��¼[Ä[½Å¶�ÀÏº�ÁÅ´�9$º�ÉË¶�ÀFÁÃ¸'ºAÀFÍFÍV¶�·=È 9�ÆD¼FÀËÈ 9�Ç$ÂW´$¾F¶�È º�ÀFÍËÍ�¶�·�È�Î , ½�Ü,È=ÉF³
ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇM·�³4ºAÈ�·=½¦¿IÈ¹ºDº�ÀFÍFÍV¶�·�È#µ�ÉF³¬¾�È�ÉË³�¸[½�êY³W·�³¬¾V¿I³�½Å¾ç¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ�½�³4º)½¦ºDÁ¦Â4·�Ê�³"Ð9ð ¶�½�Ç�ÍFÁ�³WÇ@³s¾[È�È=ÉF½¦ºD½¦¸[³4Â�Æ
ø]¶�ÁÅÁ¦Â4·q¸NÂ4¾V¸�ôF·�½Ãº�¼[´@í=ùWú�ú�9üïcÀVº�³�¸¨È=ÉF³W½Å·�ø£÷�ô�Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾FÊ¡ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ0í2ø]¶�Á�Á¦Â4·q¸N³WÈ�ÂOÁ2ÐÅÆFù¬ú�-+: 2�ù	9 4©ïDµ�½ÅÈ=É
¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´[Î�Ê�·qÂ�¸�½Å³W¾[È�Á�½ÅÇ�½�Èi9�Ðc:[Ð�ð�ÉF³ ÍV³W·�Ü©¶�·�Ç$Â4¾V¿I³�¶4Ü�È�ÉF³ Ç�¶[¸[½�îV³4¸àÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ�ÂOÊ�·�³W³4º�µ�½�È�É$É[ÀFÇ$ÂO¾
ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾�Ü©¶�· ¼V¶�È=Éì³¬æ�ÍV³W·=½ÅÇ�³W¾[Èqº�ùàÂO¾V¸ , í6ºA³W³NîVÊ�ÀF·=³�ù¬òO¼DÆ ¸�ïqÐ$ð�ÉË³@¶�·�½ÅÊ�½Å¾VÂ4Á,ø£÷�ô\ÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ�Æ
µ�ÉF³W·=³�È�ÉF³H¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�Î©Ê�·¹Â�¸�½�³W¾�È9ÁÅ½�Ç�½ÅÈDµ«Â�º]îVæ[³4¸�È=¶�ù�Æ"ÍF·�³�¸�½¦¿IÈ¹º È=ÉF³�ÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾N¶4ÜD¶�¾ËÁÅ´�ÈAµ,¶ º�ÀF·AÜ2Â�¿I³�º
½Å¾?³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�ÈHù�Æ)½Å¾Ý¸�½¦º=ÂOÊ�·=³W³WÇ�³¬¾�È,µ�½ÅÈ�É�É[ÀFÇ$Â4¾$Í�³¬·q¿I³WÍËÈ�½Å¶�¾åí2º�³W³ îVÊ�ÀF·=³�ù¬ò�Â�Æ ¿OïqÐ A �HÈ�ÉF³W·¡º�È=³W·�³¬¶
Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾FÊçÂOÁ�Ê�¶�·=½ÅÈ=ÉFÇ$ºIÆËº�ÀV¿qÉ?Â�ºHø#·qÂ���¸�¾�´/S�ºHí�ù¬ú�-�:"ïqÆD¿¬ÂO¾$¼V³�È�ÀË¾F³4¸�½Å¾?ÂNº�½�Ç�½ÅÁÃÂO·�µ�ÂW´"Ð
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½ÅÈ¹º�·�³¬ÁÅ½¦Â4¾V¿I³ ¶�¾gÁÅ¶[¿¬ÂOÁ#½�¾�È=³W·qÂ�¿IÈ�½�¶�¾VºHÂO¾V¸gÂ¨îVæ[³4¸�È=ÉF·�³4ºAÉF¶�ÁÃ¸)Ð ��¶�¾VºA½¦¸�³W·¡È�µ,¶�¾VÂ4½ÅÁ¦º¡ÂO·�·¹ÂO¾FÊ�³4¸gÂ�º�È=ÉF³
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ð�ÉF³ Ç�¶[¸�½�îV³4¸�ø�÷�ô�Æ[µ�½ÅÈ=É�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�Î©Ê�·¹Â�¸�½�³W¾�È,ÁÅ½�Ç�½ÅÈ#¶4Ü)9[Ðc:[ÆV¿WÂO¾F¾Ë¶�ÈHÍF·�³IÜ©³¬·�ÂO¾[´$¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´NÜ©¶�·HÂ4¾�´
¶OÜ�È�ÉF³�È�µ,¶@¾ÏÂO½ÅÁÃº�ºA½Å¾V¿s³�È=ÉF³N¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´�Ê�·¹Â�¸�½�³W¾�ÈH¼V³WÈAµ�³W³¬¾�Â4¾�´$ÍVÂ4½Å·H¶OÜ�ÍV¶°º�º�½�¼FÁÅ³�ºA¶�Á�ÀFÈ�½�¶�¾Vº�½¦º�Á¦Â4·�Ê�³¬·
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ô]½�Ê�ÀF·=³�ùWò[» ð�ÉF³N¶�ÀËÈ�ÍFÀFÈ¡¶OÜ,È�ÉF³�ø�÷�ôâÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇ ¶�ÍV³W·qÂ4È�½�¾FÊ�¶�¾öÂO¾gÂ4Ç@¼Ë½ÅÊ�ÀË¶�ÀVº�ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç ÀVºA³4¸
½Å¾ ³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È�ùgí6Â[Æñ¼)ïçÂO¾V¸	³Wæ[Í�³¬·�½ÅÇà³W¾�È , í2¿�Æ�¸VïqÐ ð�ÉF³�¶�ÀFÈ�ÍFÀËÈ@¶4Ü�È=ÉF³?ÂOÁ�Ê�¶�·=½ÅÈ=ÉFÇ ½¦º�º�ÉF¶4µ�¾.½�¾
È�ÉË³@Ü©¶�Á�ÁÅ¶4µ�½Å¾FÊ$µ«Â�´Y»�Ü©¶�·�ÂÞÊ�½�Ä"³W¾ö¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈA´"Æ]È=ÉF³�¶�ÀFÈ=ÍFÀFÈN½¦º Â�¼F½�¾VÂO·=´åÂ4·�·¹Â�´gµ�ÉF³W·=³�ù�½Å¾V¸[½¦¿WÂ4È�³4º�Â
Ç$Â4Èq¿qÉÞµ«Â�º�Ü©¶�ÀË¾V¸�ÂOÈ�È=ÉF³NÊ�½�Ä"³W¾�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�ÈA´'íw9@¶�È=ÉF³W·=µ�½¦º�³�ïqÐ ð�ÉF½Ãº�ÂO·=·qÂW´�½Ãº�¿I¶�¾V¸�³W¾Ïº�³4¸�È=¶$Â�ÁÅ½Å¾Ë³�½�¾
È�ÉË³�Ü©¶�ÁÅÁ�¶4µ�½Å¾FÊ�µ�ÂW´Y»�Â@ÍV¶�½�¾�Èçí��"Æ ßqï�½¦ºHÍVÂO½�¾�È=³4¸Þ¼FÁÃÂ�¿q²$½�Ü,È�ÉF³¬·�³�³¬æ�½Ãº�È¡ÂO¾[´�ÍV¶�½�¾�ÈNí©½6Æ ßqï�½�¾�È�ÉF³�¶�ÀFÈ=ÍFÀFÈ
ÂO·=·qÂW´�È�ÉVÂ4È£ÉÏÂ�º�È�ÉË³�Ä�ÂOÁ�ÀF³�ù�í�ÉÏÂ�º�Â Ç$ÂOÈ¹¿¯ÉYïqÐ9è6¾@È=ÉF³�Â4¼V¶OÄ"³¡ÍFÁÅ¶�ÈqºIÆ[ºAÀV¿¯ÉS¿I¶�¾V¸[³W¾Vº�³�¸@¸�³�º�¿I·=½ÅÍFÈ=½Å¶�¾àÂO·=³
º�ÉË¶Oµ�¾gÜ©¶�·�¸�½�êY³W·=³W¾[È ¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º�¶�¾Ë³@¶�¾åÈ�¶�Í'¶4ÜHÈ�ÉF³N¶�È�ÉF³W·¬Ð�ð�ÉVÂ4È�½ÃºIÆDÈ�ÉF³à¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´?Ä�Â4·�½�³4º ÂOÁÅ¶�¾FÊ
È�ÉË³�Ä"³¬·�È�½Ã¿WÂOÁ|¸�½ÅÇà³W¾Vº�½�¶�¾DÐ9Â"ï�ð�ÉF³�·�³4ºAÀFÁÅÈ�Ü©¶�·¡Â@ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Â�º�½Å¾�îVÊ�ÀF·�³çò�ÂN¶�¼FÈ¹ÂO½Å¾Ë³4¸Þ¼[´�ÀVºA½Å¾FÊNÈ=ÉF³
¶�·=½ÅÊ�½Å¾VÂ4Á#ø�÷�ôâí6¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´àÊ�·qÂ�¸�½Å³¬¾�È�Á�½ÅÇ�½�È£¶4ÜHùOï¹Ð�ð�ÉF³�¾�ÀFÇ�¼V³W·�¶OÜ,¸[¶�ÈqºH½Å¾$È�ÉF³ Ê�ÉF¶"ºAÈ ¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ=½Å³4º�½Ãº
¼V³WÁÅ¶4µ	¾F¶�½¦º�³HÈ�ÉË·�³4ºAÉF¶�ÁÃ¸)Æ�ÁÅ³�º�º#È�ÉVÂ4¾�ù	954M¶4Ü)È=ÉF³H¾�ÀFÇ�¼V³W·D¶OÜ ¸�¶�È¹º#½Å¾NÈ�ÉË³�¶�·q¸�³W·=³4¸N¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈ=½Å³4ºsÐD¼)ïcð�ÉF³
·�³�º�ÀFÁ�È�Ü©¶�·�Â�º�È�³¬·�³W¶�Ê�·qÂ4Ç0Â�º£½�¾¨îVÊ�ÀF·�³�ò�Â�¶�¼FÈqÂ4½Å¾F³�¸@µ�½ÅÈ=É�¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´NÊ�·qÂ�¸�½Å³W¾[È�ÁÅ½�Ç�½ÅÈ9¶OÜ 9[Ð�ò�Ð�áH³W·�³�È=ÉF³
¾[ÀFÇ@¼V³W·�¶4Ü«¸�¶�È¹º�½Å¾�È=ÉF³�Ê�ÉF¶"ºAÈ�¸[½¦º�ÍÏÂO·�½�È�½�³4º¥½Ãº�ÂO¼V¶4Ä"³N¾F¶�½¦º�³�È�ÉF·=³4º�ÉË¶�Á¦¸YÆDÂO¼V¶�ÀËÈ -+954 ¶OÜ,È�ÉF³N¾[ÀFÇ�¼V³W·
¶OÜ�¸�¶�Èqº�½Å¾�È=ÉF³�¶�·¹¸�³W·=³4¸$¸�½¦ºAÍVÂO·=½ÅÈ�½�³4ºIÐc¿Oï,ð�ÉF³ ·�³�º�ÀFÁ�È£Ü©¶�·HÂNºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç�Â�º�½Å¾@îÏÊ�ÀF·=³ :�Â�¶�¼FÈ¹ÂO½�¾F³4¸Þ¼[´
ÀVºA½Å¾FÊ�È�ÉF³�¶�·=½ÅÊ�½�¾VÂOÁ9ø�÷�ôäí6¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½ÅÈA´�Ê�·qÂ�¸�½Å³W¾[È�ÁÅ½�Ç�½ÅÈ�¶4ÜHùOï¹Ð�¸�ï«ð�ÉF³�·=³4º�ÀFÁ�È�Ü©¶�·¡Â@ºAÈ�³W·=³W¶�Ê�·qÂ4Ç Â�º¥½�¾
îVÊ�ÀF·�³k:�Â�¶�¼FÈ¹ÂO½Å¾Ë³4¸�µ�½ÅÈ�É?¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´àÊ�·qÂ�¸�½Å³¬¾�È�Á�½ÅÇ�½�È#¶OÜi9[Ð�ò[Ð
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¼V³WÈAµ�³W³¬¾�¾F³W½ÅÊ�É�¼V¶�·�½Å¾ËÊÞÇà½¦¿I·=¶�ÍVÂ4È�È�³¬·�¾Vº�Â4·�³NÈ=ÉF³@²"³¬´�È�¶$È=ÉF³�ºAÀV¿W¿I³�º�º�¶4Ü�È�ÉË³W½Å·�ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ�ÆDè�¼V³WÁÅ½�³WÄ"³
È�ÉË³�³WæËÂOÇàÍFÁÅ³Hè]ÉÏÂ�Ä"³¡¸�½Ãº�¿IÀVº=º�³4¸à¸�½¦ºAÍF·�¶4Ä"³4º#È�ÉË½¦ºIÐ�ï �H¾�È=ÉF³�¶�È=ÉF³W·�ÉVÂ4¾V¸)ÆVø#·qÂ*�4¸�¾[´ S º£ºAÈ�³W·=³W¶�ÇSÂOÈq¿qÉF½�¾FÊ
ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇ í�ùWú+-�:"ï,¿WÂO¾�¼V³�È=ÀF¾F³4¸�È�¶NÂ4Ê�·=³W³�µ�½ÅÈ=É@É[ÀFÇ$Â4¾@ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾�½Å¾�¼V¶�È�É$³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº�ù�Â4¾V¸ ,
Ü©¶�·c½¦º�¶�Á¦Â4È�³4¸�Ü©³4ÂOÈ=ÀF·�³�º#ÂO¾V¸NÂ	����ÛVÐ"áH¶Oµ	È=ÉF³4º�³HÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇSº]¸�³�ÂOÁFµ�½�È�ÉN³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[ÈqºDòOÎw:�½¦º#¸[½¦º�¿sÀVº�ºA³4¸
¾F³Wæ[ÈWÐ
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èNÉVÂWÄ"³gº�ÉF¶4µ�¾äÈ�µ,¶	º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�µ�ÉF¶"ºA³å¿I·=¶"º=º�Î2¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ�½�¶�¾äµ�Â�ºÞÂ4ÁÅÇ�¶°º�È�½¦¸�³¬¾�È=½¦¿WÂ4Á6Æ�´"³WÈàÉ�ÀFÇSÂO¾Vº
ÍV³W·q¿s³W½ÅÄ"³4¸�È�µ,¶@È=·qÂ4¾Vº�ÍVÂ4·�³W¾[ÈHÍFÁ¦Â4¾F³4º�½Å¾�¶�¾F³N¿¬Â�º�³�í¦îVÊ�ÀF·=³ -�¸�ïHÂO¾Ï¸SÜ©¶�ÀË·�È=·qÂO¾Ïº�ÍVÂ4·�³W¾[È�ÍFÁÃÂO¾F³4º�½Å¾$È=ÉF³
¶�È=ÉF³W·,í§îVÊ�ÀF·�³«ýO¼)ï¹Ð#ð�ÉF³«¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ=½Å¶�¾�ÍFÁÅ¶�È�È=³4¸�½�¾�È=ÉF³£îÏÊ�ÀF·=³4º µ«Â�º#¿s¶�Ç�ÍFÀËÈ�³4¸�¶4Ä"³W·DÄ"³¬·�´�ÁÃÂO·�Ê�³�·=³WÊ�½�¶�¾VºsÐ
ð�ÉF³$Ì"ÀF³4ºAÈ�½�¶�¾gÈ�ÉVÂ4ÈNº�ÉË¶�ÀFÁÃ¸b¼V³$Â�º�²"³4¸�¼V³IÜ©¶�·=³�µ�³à¿I¶�¾V¿IÁÅÀÏ¸�³@È=ÉVÂOÈçÂ�¿I¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½Å¶�¾å¼VÂ�º�³4¸åÂ4ÁÅÊ�¶�·�½�È�ÉFÇ
¿WÂ4¾F¾F¶�ÈH³Wæ[ÍFÁ¦Â4½Å¾$É[ÀFÇ$ÂO¾$ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾?½Å¾$È�ÉË³4º�³ ³Wæ[ÍV³W·�½�Ç�³W¾[Èqº£½Ãº�µ�ÉF³WÈ=ÉF³W·HÁÅ¶[¿WÂ4ÁD³IêY³4¿IÈqºsÆ�È=ÉVÂOÈ¡¿WÂ4¾�¼V³
Ç�³4Â�º�ÀF·=³4¸@¼[´@È=ÉF³�¿I¶�·=·�³WÁÃÂOÈ=½Å¶�¾à¶OÄ"³¬·�º�ÇSÂOÁÅÁY½ÅÇ$Â4Ê�³HÍVÂOÈ¹¿¯ÉË³4ºIÆË¿WÂO¾?¸�½Ãº�È�½�¾FÊ�ÀË½¦º�É$È=ÉF³ È�µ,¶�¿WÂ�ºA³4ºIÐ �âÉË³W¾
ÁÅ¶[¿¬ÂOÁ9¿I¶�·�·�³¬Á¦ÂOÈ=½Å¶�¾Vº�½Å¾$È�ÉË³4º�³�º�È=³W·�³¬¶�Ê�·¹ÂOÇ$º�Â4·�³�º�È=ÀV¸�½�³4¸)ÆV¸�½�ê)³¬·�³W¾V¿s³4º�Â4·�³ ½Å¾V¸[³W³4¸�¶�¼VºA³W·�Ä"³�¸)Ð
è£ÉVÂWÄ"³�ÀÏº�³4¸$ÂNº�½�Ç�ÍFÁ�³�Â4·�³4Â4Î�¼VÂ�º�³4¸?ÂOÁ�Ê�¶�·=½ÅÈ=ÉFÇõÈ=ÉVÂOÈ¡º�³¬ÁÅ³4¿IÈ¹º�Â4È�³4Â�¿qÉ@Ü©³4Â4È�ÀF·=³�È=ÉF³ ¸�½Ãº�ÍVÂ4·�½�È�´àÈ�ÉVÂ4È
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�s³4º�È=ÉF³$¿I·=¶"º�ºAÎ6¿s¶�·�·=³WÁ¦Â4È�½�¶�¾	¼V³WÈAµ�³W³W¾öÈ�ÉF³ , ½�Ç$ÂOÊ�³4º�¶4Ä"³W·�Â�¿I³¬·�ÈqÂ4½Å¾åµ�½�¾V¸�¶4µ ÂO·�¶�ÀF¾V¸	È�ÉVÂ4È
Ü©³4Â4È�ÀF·=³"Ð G�º ³Wæ[Í�³�¿IÈ�³4¸YÆ#È�ÉF³?ÂOÁ�Ê�¶�·�½ÅÈ=ÉFÇéÜ2ÂO½ÅÁ�³4¸åÈ�¶gÂ4Ê�·�³¬³Þµ�½�È�ÉåÉ[ÀFÇ$Â4¾åÍV³W·q¿s³WÍFÈ�½�¶�¾	µ�ÉF³W¾ Â�ÁÃÂO·�Ê�³
µ�½Å¾Ï¸�¶4µKµ�Â�º¥ÀVºA³4¸)ÆV¼FÀFÈH½ÅÈ¹º¥¼V³WÉVÂWÄ[½Å¶�·qºH¿¯ÉVÂ4¾FÊ�³�¸Sµ�ÉË³W¾�È=ÉF³�µ�½�¾V¸�¶4µMº�½ �W³ µ�Â�º�¸�³�¿I·�³4Â�º�³4¸YÐ��âÉF³W¾ÝÂ
º�ÇSÂOÁÅÁDµ�½�¾V¸�¶4µeí2ÂO·�¶�ÀF¾V¸gúOæËú¨ÍË½Åæ[³WÁ¦ºqï�µ«Â�º�ÀVº�³4¸YÆDÂO¾V¸�µ�ÉË³W¾�Â@È=ÉF·�³�º�ÉF¶�Á¦¸Þ¶�¾�È�ÉF³�Ç�½Å¾Ë½ÅÇ$Â4Á�¾[ÀFÇ�¼V³W·
¶OÜcÜ©³4ÂOÈ=ÀF·�³4º�È=ÉVÂOÈ¡¿WÂ4¾�¸�³IîÏ¾F³�Â@¸�½Ãº�È=½Å¾V¿IÈHºAÀF·�Ü2Â�¿I³ µ�Â�º�º�³WÈ¬ÆFÉ�ÀËÇ$ÂO¾�ÍV³W·¹¿I³WÍFÈ=½Å¶�¾�¿s¶�ÀFÁÃ¸Þ¼V³ ·�³WÍFÁ�½¦¿WÂ4È�³4¸
Ü©¶�·¡¿I³W·=ÈqÂ4½Å¾�È=ÉF·�³4ºAÉF¶�ÁÃ¸�Ä�Â4ÁÅÀF³�ºIÐ
ð�ÉF½¦º�ÂO¾ÏÂOÁÅ´Ëº�½Ãº�º�ÀËÊ�Ê�³�º�Èqº�È�ÉVÂ4È$ÂO·=³4ÂOÎ©¼VÂ�ºA³4¸âº�È=³W·�³¬¶'Ç$Â4Èq¿qÉF½Å¾ËÊgÂOÁÅÊ�¶�·=½ÅÈ�ÉËÇ$ºIÆ,º�ÀV¿qÉâÂ�º .�½Ãº�ÉF½�ÉVÂO·¹Â
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