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�Då�ë>æ Ú|ÖâÝ7êVÜéÚ|ÙSØ�å¼æHá2àPà�Ü«å ��í
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á7ëSØ�ë�ÖâÞ�ëSØ�å7á+ÜâØ¼×|Ø�Ü�� g�3 - ��Ú|Ü«Ü�á7ëSØ Ö«äBÚ¶Þ|Ø�å+õ�Ø�Ü«à�ÙSÞBá2à¸Útå7ÖéÙSÞ�ÜâØÁß¼Ü«çVå2á2Ø¼Ý�í �jå gÀÖéå$Ö«Ù�ßJÝ�Ø�Ú|å2Ø�è>æ ��ÙSØ¼Ý+å2á2Ý�ç�ßJá7çSÝ7Ø
Ø�ä
Ø¼Ý�Þ|Ø�å¼í �+à|á2Ø+á7ë�Ú¶á�Ý7Ø�Ü«Ú¶á2Ø�è¹ß¼Ü«ç�å7á2Ø¼Ý�å�� ÜéÖâì|Ø$á7ëSØjáµï�à ß¼Ú¶Ýiß¼Üéç�å2á2Ø¼Ý�å$�=å2êVÜ«Ö«á=Ú¶áiëVÖâÞ�ëSØ¼Ýrgr×¶Ú|Ü«çSØ�å�æPï$ëVÖ«ß�ëtä
Ø�Ú|Ù�å
á7ë�Ú¶á�à�çSÝrè�Öéå7å7Ö«äBÖéÜ«Ú¶Ý�Öâá�ñtä
Ø�Ú|å7ç�Ý7Ø�Öéå+ßJà�ÙPá7Ö«ÙHçSà�ç�å¼æ>Ú|å7å7Ö«Þ�Ù�Ö«ÙSÞ¹Üâàwï �bõVçSájÝ7Ø�Ü«ÖéÚ¶õVÜâØ �i×¶Ú|Ü«çSØ�å+á2à¸ï²Ø�Ú¶ìkÜâñôå7Ö«äBÖ«ÜéÚ¶Ý
å7ëVÚ¶ê�Ø�å�í
úkÖéÙ�ßJØ
ëPç�äÀÚ|Ù�årß¼Ú|ÙZèSà½å7àSæ�ï�ØÀÚ|å7å7ç�äBØ
á7ë�Ú¶áÁÚ|ÙZÖéèSØ�Ú|Ü8å7ë�Ú¶ê�Ø
ß¼Ü«Ú|å7å7Ö��VØ¼Ý�ß¼Ú|Ù�êVç�árá7ëSØBÖ«äBÚ¶Þ|Ø�åÁà|ã²Ø¼×|Ø¼Ý7ñ

à|õ�M2Ø�ßJá
Ö«ÙøÚ�è�Ö���Ø¼Ý7Ø�ÙPá ß¼Ü«Ú|å7å¼íùó�á�Ö«å�ë�Ú¶Ý�èWá2àùá2Ø�å2á á7ë�Ö«å�ë�ñHê�à|á7ëSØ�å7Ö«å�æ�å�Ö«Ù�ßJØ¸Ú|å�ëHç�äBÚ|ÙVåÁï�Ø]ß¼Ú|Ù�ÙSà|á ÖâÞ�ÙSà|Ý7Ø
á7ëSØ]å2Ø�äÀÚ|Ù�á7Ö«ß]äBØ�Ú|Ù�Ö«ÙSÞôà|ã$á7ëSØ½å�ë�Ú¶ê�Ø�å¼í �$Ø¼×|Ø¼Ý�á7ëSØ�ÜâØ�å7å¼æißJà�ä
êVÚ¶Ý�Ö«ÙSÞôï$Öâá7ëøá7ëSØ]Ö«èSØ�Ú|ÜiëHç�äBÚ|Ùøê�Ø¼Ý�ßJØ¼ê�á7ç�Ú|Ü
ß¼Ü«Ú|å�å7Ö
�Dß¼Ú¶á7Öâà�ÙÍæHà�ç�Ý �DÙSØ�å2á�Ý�Ø�å2à�Ü«çSá7Öâà�Ù]Ü«Ø¼×|Ø�ÜÍÖ«å�Ú|Ü«ä
à�å7á�ê�Ø¼Ý�ãRØ�ßJá¼æ�ï+Öâá7ë¸à�Ù�Üâñtáµï�àÀß¼Ü«Ú|å7å7Ö��Dß¼Ú¶á7Öâà�Ù]Ø¼Ý7Ý�à|Ý � Ö«Ù]á7ëSØ
õ�à�ÿkØ�å$äÀÚ¶Ý7ì|Ø�è]õHñ�� �iÚ|ÙVè]á7ëSØÁç�ÙVèSØ�å7ÖâÝ�Ú¶õDÜâØ+å2êDÜ«Öâáià|ã�á7ë�Ø �Då7ë]ß¼Ü«çVå2á2Ø¼Ý�í
î�ç�Ý�ß¼Ú¶á2Ø¼Þ|à|Ý�Ö$\�Ú¶á7Öâà�Ù]Ö«å�à|õ�á7Ú|Ö«ÙSØ�è¹ç�å7ÖéÙSÞÁà�Ù�Ü«ñBÖ«Ù�á2Ý�Ö«Ù�å7Ö«ß$å7ë�Ú¶ê�Ø+Ö«Ù�ãRà|Ý�äÀÚ¶á7Öâà�Ù>í�ü/ëSØjÝ7Ø�Ü«Ú¶á7Öâ×|Ø�å7Ö]\¼Ø|ækà|Ý�ÖâØ�ÙPá7Úmû

á7Öâà�Ù¹Ú|Ù�ètê�à�å7Öâá7Öâà�Ù
à|ã�á7ëSØjå�Ö«Ü«ëSà�çSØ¼á2á2Ø�å-ï$Öâá7ë�ÖéÙ
Ø�Ú|ß�ë]ß¼Ú¶á2Ø¼Þ|à|Ý7ñ¹Ö«å�Ú¶Ý7õVÖâá2Ý�Ú¶Ý�ñ|í���à|Ý7Ø¼àw×|Ø¼Ýwæ�Þ�Üâà|õVÚ|Ü�Ö«ÙSãbà|Ý�äBÚ¶á7Öâà�Ù
Ü«Ö«ì|Øjá7ë�Ø�ÜâØ�ÙSÞ|á7ë¸à|ã�á7ë�ØràHß¼ß¼Ü«çVè�Ö«ÙSÞ ßJà�Ù�á2à�ç�Ý/à|Ý/á7ëSØrÚ¶Ý7Ø�ÚBÖ«á�Ø�ÙVß¼Üâà�å2Ø�å�Ú¶Ý7Ø�ÙSà|á/çVå2Ø�è>í�
+Ø�Ù�ßJØrï²ØrØJÿkê�Ø�ßJá�á7ë�Ú¶á
ä
àkèSØ¼Ý�Ú¶á2ØÁàHß¼ß¼Ü«çVå7Öâà�Ù¸ï$Ö«ÜéÜDÙSà|á+Ú ��Ø�ßJá+á7ëSØÁß¼Ü«Ú|å7å�Ö
�Dß¼Ú¶á7Öâà�Ù>í
� ���Gilq��"om�G� {2ft�xqbovu$c�hj�Gc�nrf|qbc	��ft{~�"c	��qbce{Ehj��cJdmcesGcpy\ft�xi��ecr{ �	ft�Gqj{Go|y �0{Gixq^h\ftsGnec	o|ywhj��c�sGotyj�~f|�li��ece{2cr{8ixhw{Gixq^h\ftsGnec � � 	 ���

����c�k8ixot� f<hjixomsLot¢.��cphbyjixn�z8yjomz$cpybhjixceq	ixq,f|�xqbo �;s�or��sDhjo~cp�8ilq^h	ilsDhj�Gc�¢ ��s�n�hjilots0��s�{8cpyj�U�8ilsGd~om�Gy��;���~ftsDsGothjixomsLot¢.qbix��ix� f<yjiUh �
u$cph �"ceces�u$o|hj�Oqbce�~f|s@hjiln	fts�{2z$cpyjnecez8hj��ft� q^hjix���G�xi9� � �h� �
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÷�ÖâÞ�çSÝ�Ø>hPöe����cJne�lftqbqbiU��nef|hjixomsOhbyjcpc���{Gcps�{8yjotdty\f|�E��omu8h\ftixs�ce{�¢ oty�f|s2ix�~ftdtc�{Gf|h\f|u�ftqbc�neomsGqbilq^hjixsGd�ot¢/� �-�	ix�~ftdtceqe�/����c���sGceq^h
ne�lftqbqbiU��nef|hjixomsE�xcekgce��ixq.qb��or��s�u@�vz��8hbhjixs�d	crf|n��~ne�x�Gq^hjcpy"o|¢�qbil�x�Gom��c�hbhjceq�ixq�f	u$or� � W�o|y.hj�Gc��lf<yjdmc�np�l�Gq^hjcpyjq.yjcpzGyjceqbces@hjixs�d,ot�Gy"o<��s
hjor����o;{Gcp�lq�� qbcec,hjcp�;h���hj��c,��dt�Gyjc�qb��or��q�ots��U� ��c��Gcp��z��lf|yjqe�$uG�Gh�hj��c�o|hj��cpyr�	�~f|yjc�ne�lftqbqbiU��cr{Dneotybyjcen�hj�x�DftqJ�"ce�x� �JaJothjc,hj��f<h
hj��cJ�lor�"cpy��lcpkgce�xqwot¢Bhj�GcJhbyjcec�neotybyjceqbz$ots�{~hjo���crf|s�ixs�d|¢ ��� �Gilc�y\f|yjn\��ixceqe�8����cpyjc	qbix��ix�lf|y�ne�lftqbqbcpq�� �xi �gc�hj�GcJh���o�nef|yjq�otywhj�GcJhj�Gyjcpc
qbcphjq�ot¢+�~f|���~ft�xq\�"f|yjc,d|yjom�Gz$cr{Ehjotdmcphj�Gcpyr�9����c,kgcpybhjixnrf|�Bf<�Gixq�ixq�s�oth�ixs�qbneft�xcm�
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ó¢ÙÁá7ëVÖ«å�å2Ø�ßJá7Öâà�Ù�ï²ØiÞ�Öâ×|Ø�á7ëSØ�èSØ¼á7Ú|Ö«Üéå�à|ã�á7ë�Ø²×¶Ú¶Ý�Öâà�ç�å�ê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø�å�Ú|ÙVè�å2á2Ø¼êDå�ÖéÙ�×|à�Üâ×|Ø�è Ö«Ù�á7ëSØiß¼çSÝ7×|Ø�äBÚ¶á7ß�ë�Ö«ÙSÞ
Ú|ÜâÞ|à|Ý�Öâá7ë�ä]æDà�çSá7Ü«Ö«ÙSØ�è�Ö«ÙôúkØ�ßJá7Öâà�ÙNUHí - í 
�à�ÙPá2à�çSÝ�Ý7Ø¼ê�Ý�Ø�å2Ø�Ù�á7Ú¶á7Ö«à�Ù�Ö«åjè�Ö«å�ß¼ç�å7å2Ø�è�Ö«ÙôúHØ�ßJá7Ö«à�Ù jHí - írü/ëSØ�Ö«Ù�Öâá7ÖéÚ|Ü
ê�Ý�ç�Ù�Ö«ÙSÞjà|ã>ß¼Ú|Ù�è�Ö«èVÚ¶á2Ø/Þ�Üâà|õVÚ|Ü�Ú|ÜéÖâÞ�Ù�ä
Ø�ÙPá7å=Ö«å=èVÖ«å7ß¼ç�å7å7Ø�è
Ö«ÙtúHØ�ßJá7Öâà�ÙCjHí G æPï+ëSØ¼Ý7Ø�ï�Ø+èSØ�å7ßJÝ�Öâõ�Ø�á7ë�Ø/ê�Ý7àkßJØ�è�çSÝ7Ø
���9��������J9�*K�� íwü$ëSØ�å7ñHÙPá7Ú|ßJá7Ö«ß�Ø�è�Öâá�à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�å�ï$ë�Ö«ß�ë�Ú¶Ý�ØiçVå2Ø�è�õPñ _�` ���
�'�������
� _ �'� W�æ�Ú|Ù�è�á7ëSØ�ÖâÝ�Ý7Ø�å2ê�Ø�ßJá7Öâ×|Ø
ßJà�å2á7å�æiÚ¶Ý�Ølè�Ö«å7ß¼çVå7å2Ø�è&Ö«Ù úHØ�ßJá7Ö«à�ÙIjHí UHí ü$ëSØ½èSØ¼á7Ú|Ö«Ü«åBà|ã+á7ëSØ�èSñHÙVÚ|äBÖ«ß¸ê�Ý7à|Þ|Ý�Ú|äBäBÖ«ÙSÞùê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø|æ-ï$ëVÖ«ß�ë
_�` �'�
�'���9�*�
� _ ��� Wlç�å7Ø�åÁá2àôäBÖ«Ù�Ö«äÀÖ]\¼Ø
á7ëSØÀØ�èVÖâáÁè�Ö«å7á7Ú|Ù�ßJØ|æ8Ú¶Ý7ØÀÞ�Öâ×|Ø�ÙøÖ«ÙCúHØ�ßJá7Öâà�Ù jHí J í½ó�Ù&úHØ�ßJá7Öâà�Ù jHí j½ï�Ø
èSØ���ÙSØ
á7ëSØBê�à|á2Ø�ÙPá7Ö«Ú|Ü«å�ï+ë�Ö«ß�ëZÚ¶Ý7ØÀç�å2Ø�è�á2àlÞ�ç�Ö«è�Ø
á7ëSØÀå2Ø�Ú¶Ý�ß�ëZãbà|ÝÁõ�Ø�å2á�å7á7Ú¶Ý7á7Ö«ÙSÞ½ê�à�Ö«ÙPá�Ú|Ù�è�è�Ø�å7ßJÝ�Öâõ�Ø
á7ëSØ
ê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø�W �
��Yd�*�������
c _ � íP÷�Ö«Ù�Ú|ÜéÜâñ|æSá7ëSØrê�Ý7àkßJØ�è�çSÝ�Ø Yd� _�_ �5�d��J'������� `BÖ«å�è�Ö«å7ß¼çVå7å2Ø�è]Ö«ÙlúHØ�ßJá7Ö«à�ÙmjHí nHí

�	��
 � � �+�����	#B�.����&�'�( ��'�� #B��'J!$� 	��_� �+��� ������'J!$�"!$&\��'
ó¢Ù&á7ëSØ]ØJÿSÚ|ä
êVÜâØ�åÀå7ëSàwï+Ù&Ö«ÙCá7ë�Ö«å
êDÚ¶ê�Ø¼Ýwæ=à|õ�M2Ø�ßJá7åÀÚ¶ê�ê�Ø�Ú¶ÝBà�ÙÛèVÚ¶Ý7ìWõDÚ|ß7ìHÞ|Ý7à�ç�Ù�è>æiÚ|Ù�è&å2Ø¼Þ�äBØ�Ù�á7Ú¶á7Öâà�Ù_Ö«å
å7çVß¼ßJØ�å7å2ã ç�Ü«ÜâñÀÚ|ß¼ßJà�äBêVÜ«Ö«å7ë�Ø�è¸õPñ¸ÚBßJà�äBä
Ø¼Ý�ß¼Ö«Ú|Ü>ìPûµä
Ø�Ú|Ù�å/å2Ø¼Þ�äBØ�Ù�á7Ú¶á7Öâà�Ù�á2àHà�ÜÄí � å2ñHÙPá7Ú|ßJá7Ö«ßrÝ�Ø¼ê�Ý7Ø�å2Ø�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù
à|ã�á7ëSØ�àHß¼ß¼Ü«çVè�Ö«ÙSÞBßJà�ÙPá2à�çSÝ�Ö«å�á7ëSØ�Ù�Ú|çSá2à�äBÚ¶á7Ö«ß¼Ú|Ü«Ü«ñ¹ØJÿká2Ý�Ú|ßJá2Ø�è>ö�Öâá+Ö«å/ÚBê�à�ÜâñHÞ|à�Ù½ï+ëSà�å2Ø�×|Ø¼Ý7á7ÖéßJØ�å+Ú¶Ý7ØÁØ�Öâá7ëSØ¼Ý
ê�à�Ö«ÙPá7å�à|ãDØJÿHá2Ý�Ø�ä
Ø�ß¼çSÝ7×¶Ú¶á7çSÝ7Ø|æ|à|Ý8ê�à�Ö«ÙPá7å�ï$ëVÖ«ß�ë�Ú¶Ý7Ø�Ú|è�èSØ�è�á2à�Ý7Ø��DÙSØ�á7ëSØ�ê�à�ÜâñPÞ|à�ÙVÚ|ÜHÚ¶êVê�Ý7à�ÿSÖ«äBÚ¶á7Ö«à�Ù>í�ü/ëHç�å
á7ëSØÁê�Ý�Ö«äBÖ«á7Öâ×|Ø�åià|ã�à�çSÝ$å2ñkÙ�á7Ú|ßJá7Öéß�Ý7Ø¼ê�Ý�Ø�å2Ø�Ù�á7Ú¶á7Ö«à�ÙlÚ¶Ý7Ø�Ü«Ö«ÙSØrå2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å¼æ�Ú|Ù�è]á7ëSØ�Ú¶á2á2Ý�ÖâõVçSá2Ø�å+Ú¶Ý7ØÁÜâØ�Ù�Þ|á7ëlÚ|Ù�è
Ú¶õVå7à�Ü«çSá2Ø à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù>í
ü/ëSØ
ÙHç�ä�õ�Ø¼Ý�à|ãiå2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7åÁèSØ¼ê�Ø�Ù�èVå+à�Ùùá7ë�ØBß�ëSà�å2Ø�ÙZå7ß¼Ú|ÜâØBÚ|Ù�èùá7ëSØBå�ë�Ú¶ê�Ø�à|ã�á7ëSØ
ßJà�ÙPá2à�çSÝ�æ²õVçSá�áµñHêVÖ«ß¼Ú|Ü«Üâñ�Ö«á�Ö«å Ú¶Ý7à�çVÙ�è j � í 
�à�Ú¶Ý�å2Ø¼ÝBå�ß¼Ú|ÜâØ]èSØ�å7ßJÝ�ÖâêVá7Öâà�Ù�å�äBÚ�ñWõ�Ø¹à|õ�á7Ú|Ö«Ù�Ø�èøçVå7Ö«ÙSÞôä
Ø¼Ý7Þ|Ø
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à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�ÙVå¼í
÷SØ�Ú¶á7ç�Ý7Ølê�à�Ö«ÙPá7å �b×|Ø¼Ý7á7Ö«ßJØ�å �BÚ¶Ý7ØôÖ«Ù�Öâá7ÖéÚ|Ü«ÜâñZÖ«è�Ø�Ù�á7Ö
�DØ�è&Ú¶áÀê�à�Ö«ÙPá7å
à|ã�ë�ÖâÞ�ë&ß¼çSÝ�×mÚ¶á7çSÝ�Ø|æiÚ|ß¼ßJà|Ý�è�Ö«ÙSÞWá2àZá7ëSØ

ãbà�Ü«Üâàaï$Ö«ÙSÞ¹ê�Ý7àkßJØ�è�çSÝ7Ø|ö�Ú¶árØ¼×|Ø¼Ý7ñùßJà�Ù�á2à�ç�Ý�êVÖ§ÿkØ�Ü9QZÚ|Ù?Ú|ÙSÞ�ÜâØ���Ö«å�ßJà�ä
êDçSá2Ø�èùõ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù�áµï�à]×|Ø�ßJá2à|Ý�å �WÚ|Ù�è
�DíCü$ëSØ¸×|Ø�ßJá2à|Ý � Öéå á7ëSØ]×|Ø�ßJá2à|Ý�Ö«Ú|Ü+å7ç�ä à|ã m ×|Ø�ßJá2à|Ý�åÀßJà�Ù�ÙSØ�ßJá7ÖéÙSÞ QÛá2àZÖâá7å�m1ÙSØ�Ö«Þ�ë�õ�à|Ý�Ö«Ù�ÞlêVÖ§ÿkØ�Ü«å�à�Ù
á7ëSØtÜâØ¼ãRá¼æ�Ú|Ù�è?á7ëSØB×|Ø�ßJá2à|Ý ��Öéå�å7Ö«äBÖéÜ«Ú¶Ý�Üâñ½èSØ���ÙSØ�èùá2à½á7ëSØBÝ�ÖâÞ�ë�á¼í	��à�Ö«ÙPá7årï$ë�Ø¼Ý7Ø��ôÖéårÜâàHß¼Ú|ÜéÜâñ�äBÖéÙ�Ö«äBÚ|Ü�Ú¶Ý7Ø
èSØ���ÙSØ�è?Ú|årãbØ�Ú¶á7çSÝ7Ø
ê�à�Ö«ÙPá7å¼í�ü$ëSØ ê�à�Ü«ñPÞ|à�Ù�Ú|Ü�Ú¶ê�êVÝ7à�ÿSÖ«äBÚ¶á7Öâà�Ù �bà|õVá7Ú|Ö«ÙSØ�è?õHñ�ßJà�Ù�Ù�Ø�ßJá7Ö«ÙSÞ]á7ëSØ�å2Ø
ê�à�Ö«ÙPá7å�õHñ
å2á2Ý�Ú|ÖâÞ�ë�á�Ü«Ö«ÙSØ�å �jÖ«åÁßJà�ä
êDÚ¶Ý7Ø�èZï+Öâá7ë?á7ëSØtà|Ý�ÖâÞ�Ö«Ù�Ú|Ü=à�çSá7Ü«Ö«ÙSØ|í¹ó�ã�á7ë�Øtè�Ö«å7á7Ú|Ù�ßJØBõ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ùøá7ëSØtßJà�ÙPá2à�çSÝ�ê�à�ÖéÙ�á7å
á2à¹á7ëSØ�ê�à�Ü«ñPÞ|à�Ù�Ú|Ü�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7årÖ«å$ÜéÚ¶Ý7Þ|Ø¼Ý�á7ë�Ú|Ù�ÚtãbØ¼ï.êVÖâÿHØ�Ü«å�æDä
à|Ý7Ø�ãRØ�Ú¶á7ç�Ý7Ø�ê�à�Ö«ÙPá7åjÚ¶Ý7Ø�Ú|èVèSØ�èlá2à¹Ý7Ø��DÙ�ØÁá7ëSØ
Ú¶ê�êVÝ7à�ÿSÖ«äBÚ¶á7Öâà�ÙÍí

�	��� � �j����� �2� ��&j(�'��*�.'�! ����� 	�'�&�'�(*! 
�� �G!����$! &�'�(Q���J&\'J! �
ü/ë�Ø²ê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø ���9��������J9�*K�� Ý7Ø�ßJØ�Ö«×|Ø�å�áµï�à�ßJñkß¼Ü«Ö«ß�å2Ø�ðHçSØ�Ù�ßJØ�å	/ÛÚ|Ù�è�/ 1 à|ãDÜ«Ø�ÙSÞ|á7ë�å���Ú|Ù�è�� 1 Ý7Ø�å2ê�Ø�ßJá7Öâ×|Ø�Üâñ|æ
Ú|å=è�Ø��DÙSØ�è
Ö«ÙBúHØ�ßJá7Öâà�Ù)UHí - í8ó�Ù�Ö«á7Ö«Ú|Ü«Üâñrá7ëSØ¼Ý�Ø/Ú¶Ý7Ø � ��1Hê�à�å�å7ÖâõVÜâØiå2á7Ú¶Ý7á7ÖéÙSÞ�ê�à�ÖéÙ�á7å�ãbà|Ý=á7ëSØ/å2ñkÙPá7Ú|ßJá7Ö«ß/äBÚ¶á7ß�ë�Ö«ÙSÞ
ê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø|ý�Ý7Ø�ß¼Ú|Ü«Ü�á7ë�Ú¶árØ�Ú|ß�ëZå2á7Ú¶Ý7á7Ö«ÙSÞ¹ê�à�Ö«ÙPájßJà|Ý7Ý�Ø�å2ê�à�Ù�è�å+á2à]á7ëSØ
äBÚ¶á7ß�ë�ÖéÙSÞtà|ã²à�ÙSØ
å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá07�K�Ö«Ù_/ á2à
Ú|ÙSà|á7ë�Ø¼Ýiå7Ø¼Þ�ä
Ø�Ù�áv7 M ÖéÙ /21bæHá7ëHç�å²è�Ø��DÙ�Ö«ÙSÞrá7ë�Ø+Þ�Üâà|õDÚ|Ü R�T»Ú|Ü«ÖâÞ�Ù�ä
Ø�ÙPá=õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù¹á7ëSØjáµï�à ß¼ç�Ý7×|Ø�å¼í�
+àwï�Ø¼×|Ø¼Ý�æá7ëSØ
ÙHç�ä�õ�Ø¼Ýjà|ã-å7çVß¼ßJØ�å7å2ã ç�Ü�å7á7Ú¶Ý7á7Ö«ÙSÞ¸ê�à�Ö«ÙPá7å+Ö«åjä�ç�ß�ë?å7äÀÚ|Ü«ÜâØ¼Ýjá7ë�Ú|Ù � � 1 æÍÚ|ÙVèlá7ëSØ¼ñ�á2Ø�Ù�èôá2à]ßJà|Ý7Ý7Ø�å2ê�à�Ù�è
á2àÀå�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ý�Þ�Üâà|õVÚ|Ü R�T Ú|ÜéÖâÞ�Ù�ä
Ø�ÙPáiá2Ý�Ú|Ù�å2ãbà|Ý�äBÚ¶á7Öâà�ÙVåiãRà|Ý�á�ï²àBÝ�Ø�Ú|å2à�Ù�å¼ö�� Ö � I àwï ßJà�å2á�á2Ý�Ú|Ù�å2ãbà|Ý�äBÚ¶á7Ö«à�Ù�åiá2Ø�Ù�è
á2à½õ�Ø
å7Ö«äÀÖ«Ü«Ú¶Ýrå7Ö«Ù�ßJØ
Ú|ÙPñùêVÚ|ÖâÝ�à|ã�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å 587 K :<7%1M C�æ�ï$ë�Ö«ß�ëùõ�Ø�Ü«à�ÙSÞ�å�á2àlÚ¸Þ|àHàHè�ßJà|Ý�Ý7Ø�å2ê�à�Ù�èSØ�Ù�ßJØBÜéÖ«å2á¼æÍÖ«åÜ«Ö«ì|Ø�Üâñ�á2à?õ�Ø]ÚùÞ|àPàkèÛå2á7Ú¶Ý7á7ÖéÙSÞùê�à�ÖéÙ�á ãbà|Ý
á7ëSØ½å2ñkÙ�á7Ú|ßJá7Ö«ß]Ú|Ü«Þ|à|Ý�Öâá7ë�ä]í � Ö«Ö ��ü/ëSØ¸àa×|Ø¼Ý�Ú|Ü«Ü/ÙHç�ä�õ�Ø¼Ý à|ãjÞ|àPàkè
å2á7Ú¶Ý�á7Ö«ÙSÞÁê�à�Ö«ÙPá7å8á2Ø�Ù�èVå-á2à�õ�Ø$å7äBÚ|Ü«ÜVå7Ö«Ù�ßJØ$äBà�å2á²à|ã>á7ë�Ø$êVÚ|ÖâÝ�å=Ö«Ù / ��/21Vß¼Ú|Ù�Ù�à|á-õ�Ø/ØJÿká2Ø�Ù�èSØ�ètá2à�Ú�Üâàwï(ßJà�å2á
ßJà|Ý7Ý�Ø�å2ê�à�Ù�èSØ�Ù�ßJØ�å2Ø�ðPç�Ø�Ù�ßJØ|ý�á7ëSØ�Ý�Ø�Ú|å2à�Ù�Öéå$á7ë�Ú¶á�ÖâájäBÖâÞ�ëPá$õ�ØÁê�à�å7å7Ö«õVÜâØrá2à��DÙ�èlÚtÝ�Ú|Ù�è�à�ä<äBÚ¶á7ß�ëùà|ã=å7ëSà|Ý7á
ÜâØ�Ù�Þ|á7ë>æSõVçSá/Öâá/Öéåi×|Ø¼Ý7ñ]ç�Ù�Ü«Öâì|Ø�Ü«ñBá2àÀå7ç�ß¼ßJØ�å�å2ãbçVÜ«ÜâñÀäBÚ¶á7ß�ëlÜâà�Ù�Þ
Ý�Ú|Ù�èSà�ä�å7Ø�ðPçSØ�ÙVßJØ�å¼í
ü/ë�Ø�å2Ø+à|õDå2Ø¼Ý7×¶Ú¶á7Öâà�Ù�å�Ú¶Ý7Ørç�å2Ø�è¹õHñÀá7ëSØ�ê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø �����"������J���K�� á2à�Ý�Ø�è�ç�ßJØrå7ÖâÞ�Ù�Ö��Dß¼Ú|Ù�á7Ü«ñ
á7ëSØrÙPç�ä�õ�Ø¼Ýià|ã

ß¼Ú|Ù�èVÖ«è�Ú¶á2Ø�å2á7Ú¶Ý7á7Ö«Ù�Þ+ê�à�Ö«ÙPá7å¼í�ü$ëSØiê�Ý7àkßJØ�è�çSÝ7Ø�ç�å2Ø�å8Ú|å8ÚjêVÚ¶Ý�Ú|ä
Ø¼á2Ø¼Ý8á7ë�ØiÙHç�ä�õ�Ø¼ÝtD�à|ãVØ�è�Öâá�à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�å�ï$ëVÖ«ß�ë
Ú¶Ý7Ø�ê�Ø¼Ý7ãbà|Ý�ä
Ø�ètãRà|Ý�Ø¼×|Ø¼Ý�ñÀà�ÙSØ�à|ã�á7ë�Ø � ��1�ê�à�å7å7ÖâõVÜ«Ø+å2á7Ú¶Ý7á7ÖéÙSÞ�ê�à�Ö«ÙPá7å � Ö«Ù¹à�çSÝiØJÿHê�Ø¼Ý�Ö«äBØ�Ù�á7å�ï�Ø�çVå2Ø D<3 j�à|Ý
-�� ��í-ü$ëSØ$ê�Ý�ç�Ù�Ö«ÙSÞrêVÝ7àHßJØ¼Ø�èVå�çVå7Ö«ÙSÞ�á7ë�Ø+Ý7Ø�ÜéÚ¶á7Öâà�ÙÀõ�Ø¼á�ï²Ø¼Ø�Ù¸å2á7Ú¶Ý7á7ÖéÙSÞÁê�à�Ö«ÙPá7å²Ú|ÙVèÀÞ�Üâà|õDÚ|Ü R�T»Ú|Ü«ÖâÞ�Ù�äBØ�Ù�á7å¼ækÚ|å
ãbà�Ü«Üâàaï$å¼í
�-×|Ø¼Ý7ñ]å2á7Ú¶Ý7á7Ö«ÙSÞtê�à�Ö«Ù�á�587%Ke:<7 1M C�Ö«å$Ú|å7å2àkß¼Ö«Ú¶á2Ø�èlï+Öâá7ëlÚÀÞ�Üâà|õVÚ|Ü�R�T4Ú|Ü«ÖâÞ�Ù�ä
Ø�ÙPá¼æVÚ|Ù�è�Ö«Ù]êVÚ¶Ý�á7Ö«ß¼ç�Ü«Ú¶Ý/ï+Öâá7ëlÚßJØ¼Ý7á7Ú|ÖéÙBÝ7à|á7Ú¶á7Öâà�ÙtÚ|ÙSÞ�ÜâØ/á7ëVÚ¶á²äBÚ¶êVå=á7ëSØ$è�ÖâÝ�Ø�ßJá7Öâà�Ù
à|ãw7�K�á2à�á7ë�Ú¶á=à|ãw7�1M í I Ø¼áeT½õ�Ø/äBÖéÙ � �X:���1 ��æPÚ|Ù�è
à|õDå2Ø¼Ý7×|Øá7ëSØ è�Ö«å7á2Ý�ÖâõVçSá7Ö«à�Ù¸à|ã=á7ëSØ TZÝ7à|á7Ú¶á7Öâà�ÙùÚ|ÙSÞ�Ü«Ø�å$ï$ëVÖ«ß�ëôÚ|ß�ë�Ö«Ø¼×|Ø�è�á7ë�Ø�õ�Ø�å2á]TZØ�è�Ö«á+è�Ö«å7á7Ú|Ù�ßJØ�å+Ú¶ãbá2Ø¼Ý�D$å2á2Ø¼êVå�í$ó�ã

á7ëSØ�å7ØBÚ|ÙSÞ�ÜâØ�årÚ¶Ý7ØBè�Öéå2á2Ý�ÖâõVç�á2Ø�èlå7ë�Ú¶Ý�êVÜâñ½Ø�ÙSà�ç�Þ�ë?Ú¶Ý7à�ç�Ù�èùå2à�ä
ØBßJØ�ÙPá2Ý�Ú|Ü�×¶Ú|Ü«çSØ ?mæÍï�ØBßJà�Ù�ß¼Ü«ç�èSØ á7ë�Ú¶á ?�Ö«årÚ
Þ|àHàHèCØ�å7á7Ö«äBÚ¶á2à|Ý
ãbà|Ý
á7ëSØ]Þ�Üâà|õVÚ|Ü�Ý7à|á7Ú¶á7Öâà�ÙÍíWü/ëSØ�ÙÍæ=ï²Ø]è�Öéå7ß¼Ú¶Ý�èøØ¼×|Ø¼Ý7ñCå2á7Ú¶Ý7á7Ö«ÙSÞùê�à�Ö«ÙPá�ÖéÙ / � /E1²ï$ëSà�å2Ø
Ú|å7å7àHß¼Ö«Ú¶á2Ø�èlÝ7à|á7Ú¶á7Öâà�Ù�Ö«åiá2àPàÀãbÚ¶Ý/ãbÝ7à�ä ?mí-ü$ëSØrÝ7Ø�äBÚ|Ö«ÙVÖ«ÙSÞ å2Ø¼á/à|ã8ß¼Ú|Ù�è�Ö«èVÚ¶á2Ø�å/Ö«åiá7ëSØÁå7Ø¼áON � å2Ø¼ØÁ÷�ÖâÞ�ç�Ý7Ø � ��í

t=1 t=5 t=10

÷�ÖâÞ�çSÝ�Ø �Hö��Js0cp�Gf|��z��xc�o|¢�ixs�iUhjilft�+z8yj��s�ixsGdG�e�"�"oOne�8yjkgceqJ��iUhj�����T��ixs%�
	��
	 H ��� � �Ef|yjcv�~f<hjn��Gcr{�q^�8s;h\f|nphjixnrft�x�U�L��qbixs�d
� cr{8ixh�q^hjcezGq~� qbcec�hjcp�;h�¢ oty�{Gcph\f|ix�lq\��������c � ��nrfts�{Gil{�f<hjceq����Gixn�� f|n��Gixcekgc�u$ceq^h2� ��ixs�ix�~ft� �Jcr{8iUh�neotq^h�f|yjc~cp�Gft��ixs�ce{��>hjoOqbcec����cphj�Gcpy�hj��c�{8ilq^hbyjixuG�Ghjixoms�o|¢]hj��ceiUy�ftqbqbo@neilf<hjcr{�yjoth\f|hjixots�q�qb��or��q�necps;hby\f|��hjcps�{Gcps�np�@����c�yjc	��c�qjft��zG�lc	hj�Gc�{Gixq^hbyjixu��8hjilotsDf|¢ hjcpy
�m� �~fts�{ �	�~q^�Gs@h\f|nphjixn�q^hjcezGqe����s0hj�Gixq�cp�Gft��zG�xc �	�n�	�~q^hjcez�q�f|yjc�qb�8��neixces@h�¢ oty�fvyjce�xilftuG�xcvceq^hjix�~f|hjixoms0o|¢.hj�Gc�dt�lotu�f|�Byjoth\f|hjixots
ftsGdm�xc��t����c,z8yjo@nececr{Eu@�2cp�lix��ixs�f<hjixs�d�hj�Gc	nrfts�{Gil{�f<hjceq�����omqbc�f|qbqbo@neilf|hjcr{Ddt�lotu�f|�%yjoth\f<hjixomsDixqwhjo@o�¢ f<yJ¢ yjom���t�
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÷Sà|Ý+Ø�Ú|ß�ëùß¼Ú|Ù�è�Öéè�Ú¶á2Ørá7ë�Ú¶á$Ý�Ø�äBÚ|Ö«Ù�å/ÖéÙ�N á7ëSØ�êVÝ7àHßJØ�èVçSÝ7Ø ���9���9����J9�*K�� ßJà�ä
êVçSá2Ø�åjÖâá7å�ã çSá7çSÝ7Ørê�à|á2Ø�ÙPá7Ö«Ú|ÜÄæ
Ú|årè�Öéå7ß¼ç�å7å2Ø�èôÖ«Ù?úHØ�ßJá7Öâà�ÙNjHí jHæ�Ú|Ù�èùå2à|Ý�á7å�á7ëSØ
Ü«Ö«å2áDN õHñ�ÖéÙ�ßJÝ7Ø�Ú|å7Ö«Ù�ÞÀê�à|á2Ø�Ù�á7ÖéÚ|Ü�×¶Ú|Ü«çSØ�å�í�ü/ëSØ äBÖ«Ù�Ö«äÀÚ|Ü>Ø�è�Öâá
è�Öéå2á7Ú|Ù�ßJØ � ßJà�å2á$��á7ë�Ú¶á8ë�Ú|å�õ�Ø¼Ø�Ù�Ú|ß�ë�ÖâØ¼×|Ø�èBè�ç�Ý�Ö«ÙSÞ/á7ë�Ø �VÝ�å2átD�å2á2Ø¼êVå�Ö«å�Ý7Ø¼á7çSÝ�ÙSØ�è�Ú|åM?fA*C0D E æ�Ú|Ù�è�á7ëSØ�ß¼Ú|ÙVè�Ö«è�Ú¶á2Ø
ê�à�å7å2Ø�å�å7Ö«ÙSÞ á7ë�Ö«å�ßJà�å7á$Ö«å�Ý7Ø¼á7ç�Ý�ÙSØ�è]Ú|åD5;ZGE�:\[�EGC�í

�	� � �F�,'J!$�w#>! &\# �����+� �"! &j��'�����
�&�#�
 ���+!������)&\'���! 
�� ����&j!���&��8!$�w'�#B�
ü/ë�Ø²Þ|à�Ú|Ükà|ã�ß¼Ü«Ú|å7å7Ö«ß¼Ú|Ükå2á2Ý�Ö«ÙSÞ$Ø�èVÖâá�Ú|Ü«Þ|à|Ý�Öâá7ë�äBå�Ö«å�á2à �DÙ�è�Ú�å2Ø�ðHçSØ�Ù�ßJØià|ãVØ�ÜâØ�äBØ�Ù�á7Ú¶Ý7ñ�Ø�è�Öâá�à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�å¼æ¶ï$ëVÖ«ß�ë
á2Ý�Ú|ÙVå2ãRà|Ý�ä<à�ÙSØ�å2á2Ý�Ö«Ù�ÞÀÖ«ÙPá2à¹Ú|ÙSà|á7ë�Ø¼ÝjÚ¶á�ÚtäÀÖ«Ù�Ö«äBÚ|Ü>ßJà�å7á¼íjü/ë�ØÁØ�ÜâØ�ä
Ø�ÙPá7Ú¶Ý7ñ½à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Ö«à�Ù�å$Ú¶Ý7Ø å7çSõDå2á7Öâá7çSá7Öâà�ÙÍæ
èSØ�Ü«Ø¼á7Öâà�ÙtÚ|ÙVèÀÖ«Ù�å7Ø¼Ý7á7Öâà�ÙBà|ã�å2á2Ý�Ö«ÙSÞ�å2ñHä�õ�à�Ü«å¼í 
�à�ÙP×|Ø¼Ý7á7Ö«ÙSÞ�á7ëSØ+Ú|Ü«Þ|à|Ý�Öâá7ë�ä á2à�á7ë�ØjèSà�äÀÚ|Ö«ÙBà|ãÍ×kÖ«å7Ö«à�Ù>æ�å2ñkäÁõ�à�Ü
å7ç�õVå2á7Öâá7çSá7Ö«à�Ù¹Öéå/Ö«ÙPá2Ø¼Ý7ê�Ý7Ø¼á2Ø�è½Ú|å+äBÚ¶á7ß�ëVÖ«ÙSÞ
áµï�àtå�ë�Ú¶ê�Ørê�Ý�Ö«äBÖ«á7Öâ×|Ø�å¼ækÚ|Ù�è]á7ëSØÁå�çSõVå2á7Öâá7ç�á7Öâà�Ù¸ßJà�å2á+Ö«åiÝ�Ø¼êVÜ«Ú|ßJØ�è
õHñCá7ëSØlè�Ö«å�å7Ö«äBÖ«ÜéÚ¶Ý�Öâáµñ?õ�Ø¼á�ï²Ø¼Ø�Ù á7ëSØläBÚ¶á7ß�ëSØ�è êVÝ�Ö«äBÖâá7Ö«×|Ø�å¼í&ü/ëSØlè�Öéå7å7Ö«äBÖéÜ«Ú¶Ý�Öâá�ñ�ä
Ø�Ú|å7çSÝ7Ø½ÖéåBè�Ö«å7ß¼çVå7å2Ø�è&Ö«Ù
úHØ�ßJá7Ö«à�Ù jHí UHí - í �$àa×|Ø�Ü�à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�å�Ö«ÙP×|à�Üâ×HÖéÙSÞÁÞ�Ú¶ê]Ö«Ù�å7Ø¼Ý7á7Öâà�ÙÀÚ|ÙVètá7ë�Øjä
Ø¼Ý�Þ�Ö«ÙSÞÁà|ã�ê�Ý�Ö«äÀÖâá7Öâ×|Ø�å=Ú¶Ý7Ørè�Öéå7ß¼ç�å7å2Ø�è
Ö«ÙlúkØ�ßJá7Öâà�Ù�å jHí UHí G Ú|Ù�èmjHí UHí UHí

�������	� 
��
�����
������������������� �"!$#%���������&��'(�*)
+?Ø�èSØ��DÙSØ+ÙSàwï_á7ëSØ+å�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ý�Öâáµñ�õ�Ø¼á�ï²Ø¼Ø�Ù¸Ü«ÖéÙSØ/å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7åv7 +rÚ|Ù�è 7�1 ,©í�ü$ëSØ+ßJà�å2á�à|ãÍÚÁå�çSõVå2á7Öâá7ç�á7Öâà�Ù à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù
Ö«å�á7ë�Öéå�×¶Ú|Ü«çSØ�ï$Öâá7ë�ÚräBÖ«ÙHç�å�å7ÖâÞ�Ù>æ|ëSØ�ÙVßJØ�á7ë�ØiäBà|Ý7Ø�å7Ö«äBÖ«ÜéÚ¶Ý�á7ëSØ�å2Ø¼Þ�äBØ�Ù�á7å8Ú¶Ý7Ø|æ�á7ëSØ�Üâàwï�Ø¼Ý8á7ëSØ�ÖâÝ8å7çSõDå2á7Öâá7çSá7Öâà�Ù
ßJà�å2á=Öéå¼í +?Ø+èSØ�ÙSà|á2Øiá7ëSØ/Ú¶á2á2Ý�ÖâõDçSá2Ø�å�à|ã.7*+�:<7 1 , û>à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�ÙBÚ|ÙVè�Ü«Ø�ÙSÞ|á7ë�ûÍõPñ ��-]:/. ��Ú|ÙVè ��- 1 :/. 1 ��Ý7Ø�å2ê�Ø�ßJá7Öâ×|Ø�Üâñ|í
ü/ë�ØrÝ�Ú¶á7Öâà
õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù½á7ëSØ�ÜâØ�ÙSÞ|á7ë½Ú¶á2á2Ý�Ö«õVçSá2Ø�å/Ö«å�è�Ø�ÙSà|á2Ø�è]Ý7Ø�Ü«Ú¶á7Ö«×|ØÁå7ß¼Ú|ÜâØ�?~30.212.g1bí
ü/ë�Ø$á2Ø¼Ý�ä �¢Ý7Ø¼ãbØ¼Ý7Ø�Ù�ßJØrå2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å�� Ý7Ø¼ãbØ¼Ý�å²á2à á7ëSØjå7á7Ú¶Ý7á7Ö«ÙSÞ�ê�à�Ö«Ù�á�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å¼æSï$ë�Öéß�ë¹Ö«ä
êVÜ«Öéß¼Öâá7Üâñ�è�Ø¼á2Ø¼Ý�äBÖ«ÙSØ

á7ëSØ²Þ�Üâà|õVÚ|Ü�Ý7à|á7Ú¶á7Öâà�Ù�Ú|Ù�èÁå7ß¼Ú|Ü«Ø-á7ë�Ú¶á�Ú|Ü«ÖâÞ�Ù�å>á7ë�Ø-áµï�à�ß¼çSÝ7×|Ø�å�� Ú|å�è�Öéå7ß¼ç�å7å2Ø�èrÚ¶õ�àa×|Ø ��í=ü/ëSØ=Ý7Ø¼ãbØ¼Ý7Ø�Ù�ßJØ�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å
Ú¶Ý7Ørå2ê�Ø�ß¼Ö
�DØ�èÀõHñBá7ëSØrÚ¶Ý7Þ�ç�äBØ�Ù�áO5;Z<:\[]CÁÖ«Ù¹á7ëSØjß¼Ú|ÜéÜDá2à á7ëSØ�ê�Ý�àHßJØ�è�ç�Ý7Ø�_�` �'�
�'���9�*�
� _ ��� W�æ�Ú|Ù�è¸Ú¶Ý7ØrèSØ�ÙSà|á2Ø�è
ëSØ¼Ý�ØR7 3�:<7 1 3 íÛü/ëSØ½å2Ø¼Þ�äBØ�Ù�á¹å7Ö«äBÖ«ÜéÚ¶Ý�Öâáµñ�Ú|Üéå2àZèSØ¼ê�Ø�Ù�è�å�à�Ù&á7ë�ØlßJà|Ý7Ý7Ø�å2ê�à�Ù�èVÖ«ÙSÞùÚ¶á2á2Ý�ÖâõVçSá2Ø�å
ûÁà|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù>æ
ÜâØ�Ù�Þ|á7ë½Ú|Ù�è]Ý7Ø�ÜéÚ¶á7Öâ×|Ø�å7ß¼Ú|ÜâØrû=à|ã�á7ëSØrÝ�Ø¼ãRØ¼Ý7Ø�ÙVßJØÁå2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å¼ö���- 3 :/. 3 ��æ���-$13 :/.g1 3 �iÚ|Ù�èa? 3 30. 3 12.m1 3
+?Ø �VÝ�å2á�èSØ��DÙSØjá7ëSØ�ßJà�ä
ê�à�ÙSØ�ÙPáià|ã�å7ÖéäBÖ«Ü«Ú¶Ý�Ö«áµñ
ï$ë�Öéß�ë¸Ö«åièSØ¼á2Ø¼Ý�äBÖéÙSØ�è¹õPñtá7ëSØrÜâØ�ÙSÞ|á7ë �bà|Ý/Ý7Ø�ÜéÚ¶á7Öâ×|Ørå7ß¼Ú|ÜâØ �

Ú¶á2á2Ý�Ö«õVçSá2Ø
à|ãiáµï�à�äBÚ¶á7ß�ë�Ö«ÙSÞ½å7Ø¼Þ�ä
Ø�Ù�á7å�í +?ØtäÀÚ¶ê�á7ëSØ
áµï�à�äÀÚ¶á7ß�ëSØ�èZêVÚ|ÖâÝ�årà|ãiÜâØ�ÙSÞ|á7ë�×mÚ|Ü«ç�Ø�å�54.�:/.g1 CtÚ|Ù�è
54.43�:/. 1 3 CBá2à]á�ï²àlßJà|Ý�Ý7Ø�å2ê�à�Ù�è�Ö«Ù�Þtè�ÖâÝ�Ø�ßJá7Öâà�Ù�å�Ö«Ùôá7ëSØ ��.�:/. 1 �µû©êVÜ«Ú|ÙSØ|æ�Ú|Ù�èùä
Ø�Ú|å7çSÝ7Ø
á7ë�Ø Ú|Ù�Þ�ÜâØ
õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ùùá7ëSØ�å2Ø
á�ï²à è�ÖâÝ7Ø�ßJá7Ö«à�Ù�å¼í�ü/ëSØ$ßJà�å7ÖéÙSØ$à|ã>á�ï$Ö«ßJØ$á7ëVÖ«å=Ú|ÙSÞ�ÜâØjÖ«å=á7ë�Ø+ÜâØ�ÙSÞ|á7ëSûµèSØ¼ê�Ø�Ù�èSØ�ÙPá=ßJà�ä
ê�à�ÙSØ�Ù�á²à|ã>à�çSÝ²äBØ�Ú|å7çSÝ7Ø+à|ã
å2Ø¼Þ�äBØ�Ù�á/å7ÖéäBÖ«Ü«Ú¶Ý�Ö«áµñ � ÷�ÖâÞ�çSÝ7Ø@l ��í-ü/ëVÖ«å²äBØ�Ú|å7çSÝ7ØrÖ«åiÙHç�ä
Ø¼Ý�Ö«ß¼Ú|ÜéÜâñBå2á7Ú¶õVÜâØ|í8ó�á�Ö«åiÙSà|á�å2Ø�Ù�å7Ö«á7Öâ×|Ø+á2àBå�äBÚ|Ü«Ü�å7ß¼Ú|ÜâØ
ß�ë�Ú|ÙSÞ|Ø�å¼æVÙ�à|Ý/èSàPØ�å�Ö«áièVÖâ×|Ø¼Ý7Þ|Ørï$ëSØ�Ù ?53E30.43212. 1 3 Ö«åiå7äÀÚ|Ü«ÜÄí�ó�á/Öéå�ä
Ø�Ú|å7çSÝ7Ø�è]ÖéÙ¹ÖéÙ�á2Ý�ÖéÙ�å7Ö«ß+ç�Ù�Öâá7å�õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù � -
Ú|Ù�è - í�ü/ëSØrä
Ø�Ú|å7ç�Ý7Ø�Ö«å�å2ñkäBä
Ø¼á2Ý�Öéß¶æ�å2à
á7ë�Ú¶á/á7ëSØ�ÜéÚ¶õ�Ø�ÜéÖ«ÙSÞ�à|ã�á7ëSØ�ßJà�ÙPá2à�çSÝ�å+Ú|å	� �VÝ�å7á��BÚ|Ù�è �2å2Ø�ßJà�Ù�è �Bë�Ú|å
ÙSà
Ø���Ø�ßJá¼í

curve 1l

l’

l0

l0’

curve 2

δ

÷�ÖâÞ�çSÝ�Ø lHö76�ces�d|hj��qbix��ix�lf|yjiUh �Lixq���crftqb�8yjcr{Lu@�0neot��z�f<yjilsGdEhj�Gcvneo|ybyjceqbz$oms�{Gixs�dOyjc�¢ cpyjcesGnecv�xcesGdthj��ktft�x�Gceq � 8/9 ��8 H 9 �+��iUhj��hj�Gc
neotybyjcpqbz$oms�{8ixs�d��xcesGdthj��ktft�x�Gceq,ot¢�hj�Gcvne�8ybyjces@h,qbcedm��cps;h � 8 �	8 H ���~��ftn\���xcesGdthj��z�ftiUy�ixq��~ftz�z$ce{0hjoOfO{GiUyjcen�hjilots�ixs�hj�Gc�z��lf|s�cm�
fts�{2qbix��ix� f<yjiUh �2ilq�{8cp��sGcr{Of|q�npomq<���;:m���9����ixq�kmf|�l�Gc	ixqJu$ot��s�{Gcr{~u$cph �"ceces �n�	fts�{��m�
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I Ø¼á���õ�Ø�á7ëSØ�Ú|ÙSÞ�ÜâØrõ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù½á7ëSØÁ×|Ø�ßJá2à|Ý�å H .�:/. 1 L Ú|ÙVè H .53�:/. 1 3 L í�î�çSÝ/å�ß¼Ú|ÜâØÁå7Ö«äÀÖ«Ü«Ú¶Ý�Öâá�ñÀä
Ø�Ú|å7ç�Ý7Ø�Ö«å¼ö

��� ��.�:/. 1 S .43�:/. 1 3 �,3(ßJà�å G �03 J ?f?53�� � ? = � - ��� ? =3 � - �
� ? = � - ��� ? =3 � - �

� - �

���8á7ëHç�å=èSØ¼ê�Ø�Ù�è�å�ØJÿkêVÜ«Ö«ß¼Ö«á7Üâñ�à�Ù
á7ëSØ/å�ß¼Ú|ÜâØ/×¶Ú|Ü«çSØ�åM?�Ú|Ù�è ?53iÝ�Ú¶á7ëSØ¼Ý-á7ë�Ú|Ù
à�Ù
á7ëSØ�Ö«Ý8Ý�Ú¶á7ÖâàSæPë�Ø�Ù�ßJØ/Öâá=ß¼Ú|Ù�ÙSà|á-õ�Ø
ßJà�ä
êDçSá2Ø�èôãRÝ7à�ä á7ëSØ Ö«ÙP×mÚ¶Ý�Ö«Ú|Ù�á�Ú¶á2á2Ý�ÖâõDçSá2Ø�å .212.43�Ú|Ù�è .g1�12.g1 3 írü/ëSØ ÖâÝ7Ý7Ø�Ü«Ø¼×mÚ|Ù�ßJØ�à|ã²Ü«Ú¶õ�Ø�Ü«ÖéÙSÞBß¼Ú|Ùùõ�Ø�Ý7Ø�Ú|èVÖ«Üâñ
×|Ø¼Ý�Ö��VØ�è>æ�å7Ö«ÙVßJØ���� � ?�:h? 3 ��3	��� � ?�
 9 :h? 
 93 ��í
+?ØiÙSØJÿká�èSØ���ÙSØ-á7ëSØ�à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù å7Ö«äÀÖ«Ü«Ú¶Ý�Öâá�ñ���
8õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù�á�ï²àrÜ«ÖéÙSØ-å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å�ï$ëSà�å7Ø²Ú¶á2á2Ý�ÖâõDçSá2Ø�å�Ú¶Ý7Ø -jÚ|Ù�è

-$1�Ý7Ø�å2ê�Ø�ßJá7Öâ×|Ø�Üâñ|íÁü$ëSØ�Ý�Ø�Ü«Ú¶á7Öâ×|Ø à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ùùõ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ùùá7ëSØ�ä�Ö«å�ä
Ø�Ú|å7ç�Ý7Ø�èùÖ«Ùôá7ëSØ á2Ý�ÖâÞ|à�ÙSà�ä
Ø¼á2Ý�Ö«ß�èVÖâÝ7Ø�ßJá7Öâà�Ù
� èSØ�Ù�à|á2Ø�è -�� - 1 �iÚ|Ù�è]ßJà�äBêVÚ¶Ý7Ø�è½ï+Öâá7ë¸á7ëSØrÝ7Ø¼ãbØ¼Ý7Ø�Ù�ßJØ�Ý�à|á7Ú¶á7Öâà�Ù ��-�3�� - 13 ��ö

��
 ��-]: - 1 S -�3G: - 13 ��3(ßJà�å H���-�� - 1 � � ��-�3�� - 13 � L � G �
�jå ï$Öâá7ëøá7ëSØ½å7ß¼Ú|Ü«Ø¸å�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ý�Öâáµñ�ä
Ø�Ú|å�çSÝ7Ø|æ-á7ë�Ø¸çVå2Ø¸à|ã$á7ëSØ½ßJà�å7ÖéÙSØ]Ö«Ù�á2Ý�àHè�çVßJØ�å�Ù�à�ÙkûµÜ«Ö«ÙSØ�Ú¶Ý�Öâáµñ�ý-ï�Ø½Ú¶Ý7Ø½ÙSà|á
Ö«ÙPá2Ø¼Ý7Ø�å2á2Ø�è_Ö«Ù �DÙSØlå7ÖéäBÖ«Ü«Ú¶Ý�Ö«áµñCä
Ø�Ú|å7çSÝ7Ø�äBØ�Ù�átï$ëSØ�ÙÛá7ë�Øláµï�à&å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å¸Ú¶Ý7Ø�ß¼Üâà�å7Ølá2àøõ�Ø�ÖéÙSÞ�êVÚ¶Ý�Ú|ÜéÜâØ�Ü�à|Ý
Ú|ÙPá7ÖiêVÚ¶Ý�Ú|Ü«Ü«Ø�ÜÄíWî�çSÝ
äBÚ¶á7ß�ë�Ö«ÙSÞ�Ú|ÜâÞ|à|Ý�Öâá7ë�äMÖ«å èSØ�å7ÖâÞ�Ù�Ø�èWá2à?õ�ØCOVØJÿSÖâõVÜâØ|æ8Ö«Ùøà|Ý�è�Ø¼Ý
á2à�äBÚ¶á7ß�ëÛß¼ç�Ý7×|Ø�å á7ë�Ú¶á
Ú¶Ý7Ø¸à�Ù�Ü«ñ�ï²Ø�Ú¶ìkÜâñZå�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ýwý=ëSØ�Ù�ßJØ¸ï²Ø¸ïiÚ|Ù�á á2à?Ø�Ù�ßJà�ç�Ý�Ú¶Þ|Ø]å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPáBäBÚ¶á7ß�ë�ÖéÙSÞùØ¼×|Ø�Ù&Öâã�á7ëSØ¼Ý7Ø]Ö«å Úôå7äBÚ|Ü«Ü
è�Öéå7ßJÝ7Ø¼êVÚ|Ù�ßJñôõ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù�á7ëSØ�Ö«Ý�à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù�å¼í]úkÖ«äBÖéÜ«Ú¶Ý�Üâñ|æ�á7ëSØÀè�Ø¼Þ|Ý7Ø¼ØÀà|ã�è�Ö«å�å7Ö«äBÖ«ÜéÚ¶Ý�Öâáµñ]õ�Ø¼á�ï²Ø¼Ø�ÙWáµï�à�ÙSØ�Ú¶Ý�Üâñ
à|ê�ê�à�å7Ö«á2Ø�è�Ö«Ý7Ø�ßJá7Öâà�Ù�å�å7ëSà�çVÜ«è�Ù�à|á�è�Ø¼ê�Ø�ÙVèlá2àHà½ä�çVß�ëùà�Ùùá7ëSØ ØJÿSÚ|ßJáÁÚ|ÙSÞ�ÜâØ õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù?á7ëSØ�ä]í î�Ùôá7ëSØ
à|á7ëSØ¼Ý
ë�Ú|ÙVè>æ|á7ëSØ�ê�à�Ö«ÙPá�à|ã�á2Ý�Ú|Ù�å�Öâá7Öâà�Ù ãbÝ7à�ä4Ú|ß¼çSá2Ø/á2à�à|õVá7ç�å2Ø/Ú|ÙSÞ�ÜâØ�õ�Ø¼á�ï²Ø¼Ø�ÙÀá7ëSØ�áµï�à�à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù�å-å2Ø¼Ø�äBå8á2àÁëVÚ�×|Ø
Ú¹å7ÖâÞ�Ù�Ö��Dß¼Ú|Ù�á$Ø���Ø�ßJájà�Ùôá7ëSØ�èSØ¼Þ|Ý�Ø¼Ø�à|ã=å7ÖéäBÖ«Ü«Ú¶Ý�Ö«áµñ|æVÚ|Ù�è�á7ëSØ¼Ý7Ø¼ãbà|Ý7Ø�á7ëSØ�è�Ø¼Ý�Öâ×¶Ú¶á7Öâ×|Ø�à|ã���
ÁÖ«å$äBÚmÿSÖ«äBÚ|Ü�ï$ëSØ�Ù
á7ëSØ�Ü«Ö«ÙSØ�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å+Ú¶Ý�Ørê�Ø¼Ý�ê�Ø�ÙVè�Ö«ß¼ç�Ü«Ú¶Ýwí
÷�Ö«Ù�Ú|ÜéÜâñ|æká7ëSØ�ßJà�äÁõDÖ«ÙSØ�è½å7ÖéäBÖ«Ü«Ú¶Ý�Ö«áµñÀä
Ø�Ú|å�çSÝ7Ø�Ö«å�èSØ���ÙSØ�è]Ú|å/á7ëSØÁï²Ø�ÖâÞ�ëPá2Ø�è½å7çVä]ö

� 3 ��9���������
 �dU �
ü/ë�ØÁê�à�å7Öâá7Öâ×|Ø�ï²Ø�Ö«Þ�ë�á � 9 �bï+ë�Ö«ß�ë�Ø�ðHç�Ú|Ü«å - Ö«ÙôÚ|Ü«Ü�à�çSÝjØJÿHê�Ø¼Ý�Ö«äBØ�Ù�á7å$�/ßJà�Ù�á2Ý�à�Ü«åjá7ëSØ�ßJà�ç�êVÜ«Ö«ÙSÞÀà|ã-å7ß¼Ú|ÜâØ
Ú|Ù�è
à|Ý�Ö«Ø�Ù�á7Ú¶á7Öâà�Ùlå7Ö«äBÖ«ÜéÚ¶Ý�Öâáµñ|í

��������� � � #��(#��*!%��!��
ó¢Ù�å7á2Ý�Ö«ÙSÞ¹äBÚ¶á7ß�ë�ÖéÙSÞSæ�á7ëSØ�ÙHç�Ü«Ü�å2ñHä�õ�à�Ü �?å2Ø¼Ý7×|Ø�åjá2à¹è�Ø��DÙSØÁá7ë�Ø�èSØ�Ü«Ø¼á7Öâà�Ù�Ú|ÙVè�Ö«ÙVå2Ø¼Ý7á7Öâà�Ùlà|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�åjç�å7Ö«ÙSÞ
7!�"��Ú|ÙVè#�#� 7�Ý7Ø�å2ê�Ø�ßJá7Öâ×|Ø�Üâñ|æ>ï$ë�Ø¼Ý7Ø 7�èSØ�Ù�à|á2Ø�å�Ú]å2ñkäÁõ�à�ÜÄí�ó¢Ùùà�çSÝ�ß¼Ú|å2Ø|æ�7lèSØ�Ù�à|á2Ø�å�Ú]Ü«Ö«ÙSØ å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá
Ú|Ù�è#�ùÖ«å+Ö«ÙPá2Ø¼Ý7ê�Ý7Ø¼á2Ø�èùÚ|åjÚ �¢Þ�Ú¶êùØ�ÜâØ�äBØ�Ù�á��kírü/ëHç�åE7$�%�ôä
Ø�Ú|Ù�åjá7ë�Ú¶ájá7ëSØ å2Ø�ßJà�Ù�èùß¼çSÝ7×|Ø Ö«åjÖ«ÙPá2Ø¼Ý7Ý�çSê�á2Ø�è
Ú|Ù�è?Ú¸Þ�Ú¶êZØ�ÜâØ�ä
Ø�ÙPá���Ö«årÖéÙ�å2Ø¼Ý7á2Ø�èùÖ«ÙPá2à½Öâá¼æ>á2à½õ�Ø
äBÚ¶á7ß�ë�Ø�è?ï$Öâá7ë 7Dí�+?ØtèSØ��DÙSØ|æÍß¼ç�å7á2à�äBÚ¶Ý�Ö«Üâñ|æ�á7ëSØBå7Ú|ä
Ø
ßJà�å2á²ãRà|Ý²õ�à|á7ë
à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�å¼æHäBÚ¶ìkÖ«ÙSÞrá7ëSØ$ÖéÙ�å2Ø¼Ý7á7Öâà�Ù à|ã�7 Ö«ÙPá2à�à�ÙSØ+å2Ø�ðPç�Ø�Ù�ßJØ$Ø�ðHç�Öâ×¶Ú|ÜâØ�ÙPá8á2à�Öâá7å=è�Ø�ÜâØ¼á7Öâà�Ù
ãbÝ7à�ä
á7ëSØÁà|á7ëSØ¼Ý�í
ü/ë�Ø�ßJà�å2á¸à|ã�Ö«ÙPá2Ø¼Ý7Ý�çSêVá7Ö«ÙSÞZÚøßJà�Ù�á2à�ç�Ý¸Ú|ÙVè_ÖéÙ�å2Ø¼Ý7á7Ö«Ù�Þ#&WßJà�Ù�ÙSØ�ßJá2Ø�è(Þ�Ú¶ê(Ø�ÜâØ�äBØ�Ù�á7å¸Ö«ÙPá2àøÖ«á �bá7ë�Ú¶á]Ú¶Ý7Ø

äBÚ¶á7ß�ëSØ�è¹ï$Öâá7ë'&�ßJà�Ù�å2Ø�ß¼çSá7Öâ×|Ø�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å�à�ÙÀá7ë�Ø$à|á7ëSØ¼Ýiß¼çSÝ7×|Ø �=Ö«å-èSØ���ÙSØ�èÀÚ|å ��� � �~=�()&kæHï$ëSØ¼Ý7Ø �~=�:	���$Ú¶Ý7Ø
ê�à�å7Öâá7Ö«×|Ø$êVÚ¶Ý�Ú|äBØ¼á2Ø¼Ý�å¼í-ü/ëHç�å²ï²ØrÚ|å7å�ÖâÞ�Ù¸Ú�ê�Ø�Ù�Ú|Ü«áµñBà|ã�äBÚ¶Þ�Ù�Öâá7ç�è�Ø ���+ãRà|Ý�Ø�Ú|ß�ë]å7Ö«ÙSÞ�ÜâØjÖ«ÙPá2Ø¼Ý7Ý�çSê�á7Ö«à�Ù>æ�ï$ëVÖ«ß�ë
Ö«å�è�Ö«å�ßJà�ç�Ù�á2Ø�èZõPñ �~=Bãbà|Ý�Ø¼×|Ø¼Ý7ñWÖ«Ù�è�Öâ×kÖ«è�çVÚ|Ü�Ø�Ü«Ø�ä
Ø�Ù�á Ö«Ù�å7Ø¼Ý7á7Öâà�Ù�à|Ý
èSØ�Ü«Ø¼á7Öâà�Ù>ílü/ëVÖ«å�ê�Ý�Ø�èSØ��DÙSØ�èWðPç�Ú|ÙPá7Öâá�ñ
ßJà�ä
ê�Ø¼á2Ø�å+ï$Öâá7ëlá7ëSØ�Üâàaï²Ø�å7ájßJà�å2á��bà|Ý�õ�Ø�å7á/Ý7Ø¼ïiÚ¶Ý�è �iá7ëVÚ¶á+ß¼Ú|Ù�õ�Ø�Ú|ß�ë�Ö«Ø¼×|Ø�èlõHñ$&Àå7çSõDå2á7Öâá7çSá7Öâà�ÙVå¼í �4äBÚ¶á7ß�ë
à|ã*&�å7Ø¼Þ�ä
Ø�Ù�á7å$ï$ëSà�å2ØrßJà�å2á+Ö«åië�ÖâÞ�ëSØ¼Ý � ÜâØ�å7å�Ù�Ø¼Þ�Ú¶á7Öâ×|Ø �iá7ë�Ú|Ù ��� � �~=+(,& Ö«å�ßJà�Ù�å7ÖéèSØ¼Ý7Ø�è¹á2à
õ�Øjê�àHà|Ý�æSÚ|Ù�è]Ö«Ù
á7ë�Öéå�ß¼Ú|å2ØÁá7ëSØ�ÖéÙ�á2Ø¼Ý7Ý�çSê�á7Öâà�Ù¸Ú|Ù�è]Þ�Ú¶êôÖ«Ù�å2Ø¼Ý�á7Öâà�Ù¸Ö«å�ê�Ý7Ø¼ãbØ¼Ý7Ý7Ø�èÍí
ó¢Ù Ú|Ü«Ü+à�çSÝ¹ØJÿHê�Ø¼Ý�Öéä
Ø�Ù�á7åÀï²Øùç�å2Ø�è �~=�3 � ? �øÚ|Ù�è ����3 �>? � í � ü/ëSØ�å2Ø�×mÚ|Ü«ç�Ø�åÀï�Ø¼Ý7ØùèSØ¼á2Ø¼Ý�äBÖ«Ù�Ø�è Ö«Ù

Ú|Ù?Ú|èkûµë�àHß�ãbÚ|å�ë�Öâà�Ù>æ>Ú|Ù�èùÙSà|á�õHñlå2ñkå2á2Ø�äBÚ¶á7Ö«ß êVÚ¶Ý�Ú|ä
Ø¼á2Ø¼ÝrØ�å2á7Ö«äBÚ¶á7Ö«à�Ù�ï+ë�Ö«ß�ëôÖ«å�ÜâØ¼ãbá+ãbà|Ýrã çSá7çSÝ7Ø�Ý7Ø�å2Ø�Ú¶Ý�ß�ë ��í
ü/ë�Ø�å2Ø½ÙPçVäÁõ�Ø¼Ý�å äBÚ¶ì|ØlÖ«á
ê�à�å�å7ÖâõVÜâØtá2àZäBÚ¶á7ß�ë ÚùÞ�Ú¶êÛï$Ö«á7ë&Ú?Üâà�ÙSÞ�å2Ø�ðHçSØ�Ù�ßJØ]à|ã�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å¼æ�Ú|å
Ý7Ø�ðHç�ÖâÝ7Ø�è
ï$ë�Ø�Ùôß¼ç�Ý7×|Ø�årÚ¶Ý7Ø êVÚ¶Ý7á7Ö«Ú|ÜéÜâñ]àHß¼ß¼Üéç�èSØ�è>íÁî�Ùôá7ëSØ à|á7ëSØ¼Ý�ë�Ú|ÙVè>æ>Ö«å2à�Ü«Ú¶á2Ø�èôÞ�Ú¶êVårÚ¶Ý7Ø
è�Öéå7ßJà�çSÝ�Ú¶Þ|Ø�èùè�çSØ�á2à]á7ëSØ
ë�Ö«Þ�ë]Ö«Ù�á2Ø¼Ý�Ý�çSê�á7Öâà�Ù¹ßJà�å2á¼í�î�çSÝ/Ú|ÜâÞ|à|Ý�Ö«á7ë�ä á7ëSØ¼Ý7Ø¼ãbà|Ý7Ø�ç�å2Ø�å$èSØ�ÜâØ¼á7Öâà�Ù�å�ÖéÙ]ß¼Ú|å2Ø�å/à|ã�àHß¼ß¼Üéç�å7Öâà�Ù>ækï$ëVÖ«ÜâØjãRà|Ý$Ü«àHß¼Ú|Ü
äBÖéå7äBÚ¶á7ß�ë�Ø�å/Öâá/ç�å2Ø�å/á7ëSØÁä
Ø¼Ý7Þ�ÖéÙSÞ
à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù>æSï$ëVÖ«ß�ë]Ö«å�è�Ø�å7ßJÝ�Öâõ�Ø�è¸ÙSØJÿká¼í
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������� � 
�� � � �"! � � �*� �(��!��
î�Ù�Ø�Ú|èS×¶Ú|ÙPá7Ú¶Þ|Ø�à|ã�ç�å7Ö«Ù�Þ/×mÚ¶Ý�Ö«Ú|Ù�á�Ú¶á2á2Ý�ÖâõDçSá2Ø�å � ÜâØ�ÙSÞ|á7ë�Ú|Ù�è Ú¶õVå2à�Ü«çSá2Ø²à|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù ��Ö«å�á7ë�Ú¶á�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá=ä
Ø¼Ý7Þ�Ö«ÙSÞ
õ�Ø�ßJà�ä
Ø�å�ê�à�å7å7ÖâõDÜâØ|í +?Ø]ç�å2Øtå7Ø¼Þ�ä
Ø�Ù�á
ä
Ø¼Ý�Þ�Ö«ÙSÞ�Ú|å�á7ëSØ¸å2ñkÙ�á7Ú|ßJá7Ö«ß¸ëSà�äBà�Üâà|Þ�çSØÀà|ã+ß¼çSÝ7×|Ø¸å7ä
àHà|á7ë�Ö«ÙSÞSæ8Ú|ßfû
ßJà�ä
êDÜ«Ö«å7ë�ÖéÙSÞ�ÙSà�Ö«å2Ø$Ý7Ø�è�ç�ßJá7Öâà�ÙtõHñBÜâàHß¼Ú|ÜDÝ7Ø�å2à�ÜéçSá7Öâà�ÙÀè�Ø¼Þ|Ý�Ú|è�Ú¶á7Öâà�Ù>í-úHØ¼Þ�äBØ�Ù�á�ä
Ø¼Ý7Þ�ÖéÙSÞSæPÖâãÍè�Ø��DÙSØ�èÀßJà|Ý�Ý7Ø�ßJá7Üâñ|æ
å7ë�à�ç�Ü«èùå7Ö«ä
êDÜ«Öâãbñ½Ú½ßJà�Ù�á2à�ç�ÝÁÝ7Ø¼ê�Ý�Ø�å2Ø�Ù�á7Ú¶á7Ö«à�Ù�õHñ�õ�Ø�Ö«ÙSÞ]Ú¶õVÜ«Ø
á2àlÜâàkß¼Ú|Ü«Üâñ�Ú|ÙVè�Ú|è�Ú¶ê�á7Öâ×|Ø�Ü«ñôß�ë�Ú|ÙSÞ|ØtÖ«á7å�å7ß¼Ú|ÜâØ
ãbÝ7à�ä �DÙ�Ørá2àÀßJà�Ú¶Ý�å2Ø|í
+?Ø
èSØ��DÙ�Ø�á7ëSØ�ãbà�Ü«Üâàwï+Ö«ÙSÞtäBØ¼Ý7Þ�Ö«ÙSÞ¹Ý�ç�ÜâØ|ö$áµï�à¸Ú|è�M2Ú|ßJØ�ÙPá�Ü«Ö«ÙSØ�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7årÚ¶Ý7Ø Ý7Ø¼êVÜ«Ú|ßJØ�èôõHñ½á7ëSØ
Ü«Ö«Ù�ØÁßJà�Ùkû

ÙSØ�ßJá7ÖéÙSÞ�á7ë�Ø�ÖâÝ áµï�à?ãbçSÝ�á7ëSØ�å2á�Ø�Ù�èSê�à�Ö«ÙPá7å¼íùó�ã/á7ë�Ø¸ÜéÖ«ÙSØtå7Ø¼Þ�ä
Ø�Ù�á7åÀÚ¶Ý7Ø¸×HÖâØ¼ï�Ø�èCÚ|å ×|Ø�ßJá2à|Ý�å
à|Ý�Ö«Ø�Ù�á2Ø�èCÖ«Ùøá7ëSØ
è�Ö«Ý7Ø�ßJá7Öâà�Ùtà|ãÍê�Ý7à|êVÚ¶Þ�Ú¶á7Ö«à�Ù]Ú|Üâà�ÙSÞ�á7ëSØjßJà�ÙPá2à�çSÝ�æSá7ë�Ø�Ùtá7ë�Øjä
Ø¼Ý�Þ�Ö«ÙSÞ�à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù¹à|ã�Ú|Ù�ñ¹ÙPçVäÁõ�Ø¼Ý�à|ã�å2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá7å
Ö«å-å7Ö«ä
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êVÜâØ¼á2Ø�äBÚ¶á7ß�ëVÖ«ÙSÞSæHá7ëSØ+ÙHç�ä�õ�Ø¼Ý-à|ãÍäBÚ¶á7ß�ëSØ�è¹ãbØ�Ú¶á7çSÝ7Ø�åiÖ«å²äBÖ«Ù � �X:�� 1 ��æHÚ|ÙVè i õ�Ø�ßJà�ä
Ø�å

á7ëSØ¹ä
Ø�è�Ö«Ú|Ù�à|ã�á7ëSØBÝ7Ø�å7Öéè�ç�Ú|Ü8è�Ö«å7á7Ú|Ù�ßJØ�å¼í]ü/ëSØÀäBØ�è�Ö«Ú|Ù�Ö«åÁìHÙ�àwï$ÙZá2àlõ�ØÀÚ½Ý�à|õVç�å2árØ�å2á7ÖéäBÚ¶á2à|Ý�æ8å7Ö«Ù�ßJØtÖâáÁÖ«å
ÙSà|á+Ú ��Ø�ßJá2Ø�è�õPñ¹ØJÿká2Ý7Ø�ä
Ø�à�çSá7ÜéÖâØ¼Ý�å¼í +(ëSØ�Ù½äBÚ|ÙPñ¹ãRØ�Ú¶á7çSÝ�Ø�ê�à�Ö«Ù�á7å�Ú¶Ý�ØÁÜâØ¼ãbá/ç�Ù�äBÚ¶á7ß�ëSØ�è>æVÚ|å/ëVÚ¶ê�ê�Ø�Ù�åiï$ëSØ�Ù
á7ëSØ á�ï²à½ß¼çSÝ�×|Ø�åjÚ¶Ý�Ø Ù�à|á�å�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ýwæ9i]õ�Ø�ßJà�ä
Ø�årÜ«Ú¶Ý�Þ|Ø¼Ýjá7ëVÚ|Ùùá7ëSØ�äBØ�è�Ö«Ú|Ù � å7Ö«Ù�ßJØ��ôÖ«å�èSØ��DÙSØ�è�õHñ½á7ëSØ á2à|á7Ú|Ü
ÙHç�ä�õ�Ø¼Ý�å�à|ã�ê�à�ÖéÙ�á7å¼æ � Ú|ÙVè �X1 ��í¸ü/ë�Ö«årÖ«ÙVßJÝ7Ø�Ú|å2Ø�å�à�ç�ÝÁè�Ö«å7å�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ý�Öâáµñ½ä
Ø�Ú|å�çSÝ7Ø|æ�Ý7ØKOVØ�ßJá7Ö«ÙSÞ]á7ë�ØBãbÚ|ßJá�á7ë�Ú¶á
á7ëSØBäÀÚ¶á7ß�ë�Ö«Ù�Þ½Ö«å�êVÚ¶Ý7á7Ö«Ú|Ü©íÁó�ã²á7ëSØ
ÙHç�ä�õ�Ø¼Ýrà|ãiäBÚ¶á7ß�ëSØ�è?ãbØ�Ú¶á7çSÝ7Ø�å�Ö«årå�äBÚ|Ü«ÜâØ¼Ý�á7ë�Ú|Ù ��æ�á7ëSØBè�Ö«å7å�Ö«äBÖ«Ü«Ú¶Ý�Öâáµñ]Ö«å
èSØ���ÙSØ�è¸á2àBõ�Ø��_í
+?Ø�Ú|Ü«å2à�Ý7Ø¼ê�à|Ý7á-à�Ùtáµï�à à|á7ëSØ¼Ýiá2Ø�ß�ë�Ù�ÖéðPçSØ�å-ï$ë�Ö«ß�ëBï�ØjëVÚ�×|Ø�ãRà�çVÙ�èÀç�å7Ø¼ãbç�Ü�ãRà|ÝiÖ«èSØ�ÙPá7ÖâãbñHÖ«Ù�Þ�Ú|Ù�èÀÝ�Ø�ä
àw×kÖ«ÙSÞ

à�çSá7ÜéÖâØ¼Ý�å¼í�ü/ëSØ �DÝ�å2á�Ö«å�Ö«á2Ø¼Ý�Ú¶á7Öâ×|Ø�Ø�Ü«Ö«äBÖ«ÙVÚ¶á7Öâà�Ù>ö>Ö«Ù�Ø¼×|Ø¼Ý7ñ�Öâá2Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�ÙÁá7ë�ØiäÀÚ¶á7ß�ëSØ�è�êVÚ|ÖâÝ�å�á7ë�Ú¶á8Ú¶Ý7Øiä
à�å2á�è�Ö«å7á7Ú|Ù�á
� Ú¶ãbá2Ø¼Ý à|ê�á7Ö«äBÚ|Ü R�T Ú|Ü«ÖâÞ�Ù�äBØ�Ù�á$��Ú¶Ý�ØtØ�Ü«ÖéäBÖ«Ù�Ú¶á2Ø�è>æ�Ú|Ù�è�á7ëSØtÝ7Ø�å2á�Ú¶Ý7ØÀÝ7ØJûµÚ|ÜéÖâÞ�ÙSØ�è>í +?Ø¸ß�ëSà�å2Ø¹á2àlØ�ÜéÖ«äBÖ«Ù�Ú¶á2Ø
-���� à|ã²á7ëSØÀêVÚ|ÖâÝ�å�Ú¶á�Ø¼×|Ø¼Ý7ñ?Öâá2Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù>íBü/ëSØBäBà|á7Öâ×mÚ¶á7Ö«à�Ù?Ö«årá7ëSØ
ãbà�Ü«Üâàaï$Ö«ÙSÞSö�ãbØ�Ú¶á7çSÝ7Ø�å�Ú¶Ý7ØtäBÚ¶á7ß�ëSØ�èZï$ëSØ�Ù
á7ëSØ�Üâàkß¼Ú|ÜVêDÖâØ�ßJØ�å-à|ã�ß¼çSÝ7×|Ø�Ú¶Ý7à�ç�Ù�èÀá7ëSØ�ä ë�Ú�×|Ørå7Ö«äÀÖ«Ü«Ú¶Ý-å7ëVÚ¶ê�Ø|ýkÖâã>Ú¶ãbá2Ø¼Ý/Ú|Ü«ÖâÞ�Ù�ä
Ø�ÙPá-á7ë�Ø¼ñBÚ¶Ý7ØjÚ|Üéå2à�êVÝ7à�ÿSÖ«äBÚ|ÜÄæ
ä
Ø�Ú|ÙVÖ«ÙSÞ
á7ë�Ú¶á/á7ë�Ø¼ñ¹Ú¶Þ|Ý7Ø¼Ø�ï$Öâá7ë¸á7ëSØrÞ�Ü«à|õVÚ|ÜÍÚ|Ü«ÖâÞ�ÙVä
Ø�Ù�á¼æSá7ë�Ø�Ù]á7ëSØÁäBÚ¶á7ß�ëlÖ«å�ÜéÖâì|Ø�ÜâñÀá2àÀõ�Ø�ßJà|Ý�Ý7Ø�ßJá¼í
ü/ë�Ø�à|á7ëSØ¼Ý�ê�Ý�ç�Ù�Ö«ÙSÞÀá2Ø�ß�ë�Ù�ÖéðPçSØ ß¼Ú|Ùùõ�Ø�ç�å7Ø�è�ï+ëSØ�Ùôá7ëSÝ7Ø¼Ø�Ý7Ø�Ü«Ú¶á2Ø�èùÖ«äBÚ¶Þ|Ø�årÚ¶Ý7Ø
Úw×mÚ|Ö«ÜéÚ¶õVÜâØ �bÝ�Ú¶á7ëSØ¼Ý�á7ë�Ú|Ù

á�ï²à ��í��+å7å�ç�ä
Ørá7ë�Ú¶á$ÚBãRØ�Ú¶á7çSÝ�Ø�ê�à�Ö«Ù�á Qlà�ÙlßJà�Ù�á2à�çSÝ - Ö«å�äBÚ¶á7ß�ëSØ�è½ï+Öâá7ë¸ê�à�Ö«Ù�á Q 1 à�Ù½ßJà�ÙPá2à�çSÝ G æVÚ|Ù�è�Q 1 Ö«å
äBÚ¶á7ß�ëSØ�è�ï$Öâá7ë�Q�1 1�à�ÙôßJà�Ù�á2à�çSÝ UHí�ó�ã�á7ëSØ�äBÚ¶á7ß�ë�ÖéÙSÞBõ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�Ù - Ú|Ù�èmUÀå7çSê�ê�à|Ý7á7åiá7ëSØ�äBÚ¶ê�êVÖéÙSÞ õ�Ø¼á�ï²Ø¼Ø�Ù Q
Ú|Ù�è Q 1 1 æSá7ëSØ�Ùlá7ëSØ�ßJà|Ý7Ý7Ø�å7ê�à�ÙVèSØ�Ù�ßJØ�Ü«Ö«å7á � Q	� Q 1 æ�Q 1 � Q 1 1 æ�Q
� Q 1 1 ��Ö«å/Ú|ß¼ßJØ¼ê�á2Ø�èÍí
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��	���
��Ø�Üâàaï@ï²Ø�è�Öéå7ß¼ç�å7å�å2à�ä
ØrÖ«å7å�çSØ�å�Ý7Ø�Ü«Ú¶á7Ö«ÙSÞ�á2à
ßJà�ä
êVÜâØJÿSÖâá�ñ|æ�Ö«Ù�×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙVßJØjÚ|Ù�è¸è�Ö«Ý7Ø�ßJáiê�Ý7à�ÿSÖ«äBÖ«áµñÀßJà�ä
êDçSá7Ú¶á7Öâà�Ù>í
� èSØ¼á7Ú|Ö«ÜâØ�èlßJà�ä
êVÚ¶Ý�Ö«å7à�Ù¸à|ã�à�ç�Ý$å2ñkÙ�á7Ú|ßJá7Ö«ß�à|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�Ù�å�á2àBà|á7ë�Ø¼Ý+ä
Ø¼á7ëSàkè�å�Ö«å/Þ�Öâ×|Ø�Ù½Ö«Ù¸á7ëSØ�Ú¶ê�ê�Ø�Ù�è�Ö§ÿ�í
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ü/ë�Ø�Ú|ÜâÞ|à|Ý�Ö«á7ë�ä<èSØ¼×|Ø�Ü«à|êVåVSUNVSSèSñkÙ�Ú|äBÖéßrê�Ý7à|Þ|Ý�Ú|äÀäBÖ«ÙSÞ¹Ú¶Ý7Ý�Ú�ñkå¼æ�Ú|Ù�è�ï$ëSØ�ÙlÖ«á$á2Ø¼Ý�äBÖéÙ�Ú¶á2Ø�åjØ�Ú|ß�ëùÚ¶Ý7Ý�Úwñlë�Ú|å
õ�Ø¼Ø�Ù¹ßJà�ä
êVÜâØ¼á2Ø�è¹çSê¹á2à�Ú�õVÜâàkß7ì
à|ã�å7à�ä
Øjå�Ö]\¼Ø|í I Ø¼á T = õ�Ø$á7ëSØ�Ú�×|Ø¼Ý�Ú¶Þ|Ø�ÙPç�ä�õ�Ø¼Ý²à|ã>Ø�ÙPá2Ý�ÖâØ�åiÖ«ÙtÚ�ßJà�äBêVÜâØ¼á2Ø�è
õVÜ«àHß�ìDí8ü/ëSØ+á2à|á7Ú|Ü>ÙPçVäÁõ�Ø¼Ý-à|ãÍßJà�äBêVçSá2Ø�è¹Ø�Ù�á2Ý�ÖâØ�å²Öéå-á7ëSØ¼Ý�Ø¼ãRà|Ý7ØVSUNVS T = í 
iÜâØ�Ú¶Ý�Ü«ñ TôÖ«å�ÚÁãbÝ�Ú|ßJá7Öâà�Ùtà|ã,�Wí�÷�Ý7à�ä
á7ëSØrßJà�Ù�å�Ö«èSØ¼Ý�Ú¶á7Öâà�ÙVå�èVÖ«å7ß¼ç�å7å7Ø�è¹ÖéÙ]úkØ�ßJá7Öâà�Ù�jHí G ÖâáiãRà�ÜéÜâàwï$å�á7ë�Ú¶á�SUN S�Öéå²á�ñPêDÖ«ß¼Ú|Ü«ÜâñBà|ã�á7ëSØ�à|Ý�èSØ¼Ý�à|ã��"Ú|å�ï�Ø�Ü«ÜÄí
ó�á/Ö«å�ê�à�å7å7Ö«õVÜâØ|ækÚ|Üâá7ëSà�çSÞ�ë½Ù�à|á/ç�å2Ø�è½ëSØ¼Ý�Ø|æSá2àÀßJà�Ù�å2á2Ý�Ú|ÖéÙ]á7ëSØrê�Ý7àkßJØ�è�çSÝ�Ø �����"������J���K�� á2àBÝ7Ø¼á7ç�Ý�Ù]ÚBå2Ø¼áON à|ã
å7Ö$\¼Ø�äBÖ«Ù � ��:�� 1 �²ØJÿSÚ|ßJá7Üâñ|í²ü/ë�Øràw×|Ø¼Ý�Ú|Ü«Ü�ÙPçVäÁõ�Ø¼Ý�à|ã�ßJà�ä
êVçSá2Ø�èlØ�Ù�á2Ý�Ö«Ø�å/Ö«åiá7ëSØ¼Ý7Ø¼ãbà|Ý7Ø � � � � ��í
�-×|Ø¼Ý7ñ�å7ÖéÙSÞ�ÜâØ-Ø�ÙPá2Ý7ñ�ßJà�ä
êVçSá7Ú¶á7Öâà�Ù
Öéå�à|ã�ßJà�ä
êVÜâØJÿSÖâá�ñ �	� � = ��æ�å7ÖéÙ�ßJØ � � ��� - � 1 G Ú|Üâá2Ø¼Ý�ÙVÚ¶á7Öâ×|Ø�Ø¼×mÚ|Üéç�Ú¶á7Öâà�Ù�å

Ú¶Ý7ØiÝ7Ø�ðHç�ÖâÝ�Ø�å�á2à�ßJà�ä
êDçSá2Ø g 9 ÖéÙ �²ðPç�Ú¶á7Ö«à�Ù � J ��í��+à|á2Ø�á7ë�Ú¶á � Ö«å�çVå7ç�Ú|Ü«Üâñ�Ú�å7äÀÚ|Ü«ÜPßJà�ÙVå2á7Ú|Ù�á*�bï�Ø/ç�å2Ø�è � 3 J ��í
�jÙ½Ø�ÙPá2Ý7ñ]ßJà�ä
êVçSá7Ú¶á7Ö«à�ÙlÖ«å�ãbà�Ü«Üâàaï²Ø�èlõPñ]çSê>è�Ú¶á7ÖéÙSÞ á7ëSØÁÚ¶Ý7Ý�Úwñ]ê�à|á2Ø�Ù�á7Ö«Ú|Ü©í +?Ø�äÀÚ|Ö«Ù�á7Ú|ÖéÙ]ãRà|Ý+Ø�Ú|ß�ë�Ý7àwï Ú|Ù�è
ßJà�Ü«çVäBÙ]á7ëSØ�õ�Ø�å2á/å�ßJà|Ý7ØÁÚ|ß�ëVÖâØ¼×|Ø�èlá7ë�Ø¼Ý7Ø|æVëSØ�Ù�ßJØÁá7ëSØÁÚ¶Ý7Ý�Úwñ]ê�à|á2Ø�Ù�á7Ö«Ú|Ü�Ö«å/ßJà�ä
êVç�á2Ø�è½Ö«Ù � � ���iá7Ö«ä
Ø�Ú¶ãbá2Ø¼ÝjÚ
õVÜ«àHß�ì¹Ö«å�ßJà�äBêVÜâØ¼á2Ø�è>í
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�+×mÚ|ÖéÜ«Ú¶õVÜâØ
å2ñkÙ�á7Ú|ßJá7ÖéßÀäBÚ¶á7ß�ë�Ö«ÙSÞ½ä
Ø¼á7ë�àHè�åÁç�å7ç�Ú|Ü«Ü«ñlÚ|ß�ë�Ö«Ø¼×|Øtå7ß¼Ú|ÜâØtÚ|Ù�è?Ý7à|á7Ú¶á7Öâà�ÙWÖ«ÙP×mÚ¶Ý�ÖéÚ|Ù�ßJØ � Öâã�Ú¶á�Ú|Ü«Ü �+õHñ
ç�å�Ö«ÙSÞlÖ«ÙP×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙPá�Ú¶á2á2Ý�Ö«õVçSá2Ø�å¼íùü/ëSØtõ�Ø�Ù�Ø��VáÁà|ã$çVå7Ö«ÙSÞôÖ«Ù�×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙPá�Ú¶á2á2Ý�ÖâõVçSá2Ø�å�Ö«å�ØJòtß¼ÖâØ�Ù�ßJñ|í?ü/ëSØ¹èSÝ�Úwï/õVÚ|ß7ì
Ö«å+á7ë�Ú¶á�Ö«ÙP×mÚ¶Ý�ÖéÚ|Ù�ájÚ¶á2á2Ý�ÖâõVçSá2Ø�åjß¼Ú|Ù�ÙSà|ájõ�Ø�å7äBàPà|á7ëSØ�è�õHñlä
Ø¼Ý7Þ�Ö«Ù�ÞSæDÚ|Ù�è�á7ëSØ¼ñlÚ¶Ý7Ø�Ø�Öâá7ëSØ¼Ý�ÙSà�ÙôÜâàkß¼Ú|Ü�à|ÝrÙSà�Ù
Ö«ÙPá2Ø¼Ý7Ý�ç�ê�á7ÖâõVÜâØ|í�÷Sà|Ý�ØJÿSÚ|ä
êVÜâØ|æSÖ«Ù*H G n L á7ëSØjà|Ý�ÖâØ�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù¸à|ã�Ú Ü«Ö«ÙSØjå2Ø¼Þ�ä
Ø�ÙPá/Ö«å�ä
Ø�Ú|å7çSÝ7Ø�è¹ï$Ö«á7ëÀÝ7Ø�å7ê�Ø�ßJá�á2àBÖâá7å
å7çVß¼ßJØ�å7å2à|Ý�æ¶ëSØ�Ù�ßJØ=á7ë�Ø8à|ê�Ø�ÙVÖ«ÙSÞià|ãSÚ�Þ�Ú¶ê�õ�Ø¼áµï�Ø¼Ø�ÙÁå2Ø¼Þ�äBØ�Ù�á7å�Ö«ÙPá2Ý7àHèVç�ßJØ�å>Ú|äÁõDÖâÞ�ç�Öâá�ñjÖ«ÙPá2à�á7ëSØ=Ý�Ø¼ê�Ý7Ø�å2Ø�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù
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� å2Ø¼Ø�÷�ÖâÞ�çSÝ�Ø - - ��í�ó¢Ù H - n L á7ëSØ�Ú¶á2á2Ý�Ö«õVçSá2Ø�å�ï$ë�Ö«ß�ë�èSØ�å�ßJÝ�Öâõ�Ø²ß¼çSÝ�×|Ø²ãbÝ�Ú¶Þ�ä
Ø�ÙPá7å8Ú¶Ý7Øi÷Sà�çSÝ�ÖâØ¼Ý8ßJàHØJòtß¼ÖâØ�ÙPá7å¼æ�Ú|Ù�è�Ö«Ù
H -KL Ú|ÙBÚ¶á2á2Ý�ÖâõVç�á2Ø$ß¼Ú|Ü«ÜâØ�è �2å7êVëSØ¼Ý�Ö«ß¼Ö«áµñ �rÖ«å=èSØ��DÙ�Ø�è>í ��à|á7ë¹Ú¶Ý7Ø$Ö«ÙP×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙPá=Ú¶á2á2Ý�ÖâõVçSá2Ø�å�æ�õVçSá-Ù�à�ÙkûµÖ«ÙPá2Ø¼Ý7Ý�çSê�á7Ö«õVÜâØ��Jí

λ

÷�ÖâÞ�çSÝ�Ø - - ö � �GcesDhj��c�zGyjix��iUhjixkgc�f<hbhbyjixu��Ghjc�ixq	��crf|qb�Gyjcr{�yjce�lf|hjixkgc�hjoEfEz8yjcenecr{8ilsGd2z8yjix��ixhjixkgct�$ixs;hjc�ybyj��zGhjixsGd~hj�Gc�qbce£;�Gces�npc
npyjcrf<hjceqJz8yjomuG�lcp��qe���Jcpyjcm�8¢ o|y�cp�Gf|��z��xcm�8hj��c,otyjixces@h\f<hjilotsDixsG¢ o|yj�~f|hjixomsOilq��xomq^h�����cpsOhj��c�{8othbhjcr{Oqbcpdm��ces@h�ixqJ�~f<hjn��Gcr{���ixhj�0f
dgf|z�ce�xce��cps;hr�,�Jq	f�yjceqb�G�xhr��hj��c�h �"o2npoms@hjom�8yjq	�~fe��u$c��~f<hjn��Gcr{Dft�x��otq^h,z$cpyb¢ cpnphj�U�Dhjo2crf|n��Lothj�Gcpy�f|s�{DneomsGqbil{Gcpyjcr{�ftq	kmcpyb�
qbix��il�lf<yr�

��à|Ý7Ø¼àw×|Ø¼ÝwæVÖâáiå2Ø¼Ø�äBåiá2à õ�ØjÖ«äBê�à�å�å7ÖâõVÜâØ�á2à��DÙVèÀà|ê�Ø¼Ý�Ú¶á2à|Ý�åià�Ù]ÖéÙ�×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙPá²Ú¶á2á2Ý�Ö«õVçSá2Ø�å�á7ë�Ú¶á/Ú¶Ý7ØjØ�ðPçVÖâ×mÚ|Ü«Ø�Ù�á
á2àÀå�ä
àPà|á7ëVÖ«ÙSÞBÖ«Ù¸Ý7Ø�Ú|Ü�å2êVÚ|ßJØ|í=ó¢Ù�å2á2Ø�Ú|è>æDÚ
ß¼Ú|å7ß¼Ú|èSØÁà|ã8è�Ö���Ø¼Ý7Ø�ÙPá/å7ß¼Ú|ÜâØrÝ�Ø¼ê�Ý7Ø�å2Ø�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù�å+ä�ç�å7á�õ�Ø�çVå2Ø�èQH J U L æ
ï$ë�Ø¼Ý7ØÀãbØ¼ï ãbÝ�Ú¶Þ�ä
Ø�ÙPá7å äBÚ�ñZõ�ØtÝ7Ø¼êVÜ«Ú|ßJØ�èWõHñ�Ú�å7ÖéÙSÞ�ÜâØBà�ÙSØ¹ï$ë�Öéß�ëZÖéåÁá7ëSØ�Ö«Ý �2Ú|Ù�ßJØ�å2á2à|Ý$�?Ö«ÙZÚôå7ß¼Ú|ÜâØ¹å2êVÚ|ßJØ
èSØ�å�ßJÝ�Öâê�á7Öâà�ÙÍí-ü/ë�Ö«åiÝ�Ø�ðPç�Ö«Ý7Ø�å/äBÚ|å7å�Öâ×|Ø�ê�Ý7Ø¼êVÝ7àHßJØ�å�å7Ö«ÙSÞSæSõVçVÖ«Ü«è�Ö«Ù�Þ�ÚBß¼Ú|å7ß¼Ú|è�Ø�à|ã8å2ñkÙ�á7Ú|ßJá7Öéß¼Ú|Ü�Ý7Ø¼êVÝ7Ø�å2Ø�ÙPá7Ú¶á7Öâà�Ù�å
ãbà|Ý/Ø�Ú|ß�ëôß¼çSÝ7×|Ørï+Öâá7ë]ßJà�Ù�å7Ö«å7á2Ø�Ù�á/ãbÝ�Ú¶Þ�ä
Ø�ÙPá$ë�Ö«Ø¼Ý�Ú¶Ý�ß�ëPñ|í
ó¢ÙCßJà�Ù�á2Ý�Ú|å7á¼æ-à�çSÝBÚ|ÜâÞ|à|Ý�Öâá7ë�äMÖ«å�Ö«Ù�×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙPá�ï$Öâá7ëøÝ7Ø�å2ê�Ø�ßJá á2à?å7ß¼Ú|Ü«Ö«ÙSÞSæ-Ý7à|á7Ú¶á7Öâà�Ù&Ú|Ù�èøá2Ý�Ú|Ù�å�Ü«Ú¶á7Öâà�Ùøï$Öâá7ëkû

à�çSá Ý7Ø�Ü«ñHÖ«Ù�Þ�à�Ù&Ö«ÙP×¶Ú¶Ý�Ö«Ú|ÙPá�Ú¶á2á2Ý�Ö«õVçSá2Ø�å¼æ²ï$ë�Ö«ÜâØtÝ7Ø�äBÚ|Ö«ÙVÖ«ÙSÞlØJò¹ß¼ÖâØ�Ù�áBÚ|ÙVèøß¼Ú¶êDÚ¶õVÜâØ¸à|ãjßJà�äBêVÚ¶Ý�Ö«ÙSÞùßJà�ä
êVÜ«ØJÿ
Ý7Ø�Ú|Ü�Ö«äBÚ¶Þ|Ø¹ß¼çSÝ7×|Ø�å�Ö«ÙZÚlãRØ¼ï å2Ø�ßJà�Ù�èVå¼íl÷�çSÝ�á7ëSØ¼Ý�ä
à|Ý7Ø|æ�ÚôÙSàw×|Ø�Ü�ä
Ø¼Ý7Þ�Ö«Ù�Þlà|ê�Ø¼Ý�Ú¶á7Öâà�ÙZï�Ú|å èSØ��DÙ�Ø�è>æ�ï$ëVÖ«ß�ë
Ú|ß¼ßJà�ä
êDÜ«Ö«å7ëSØ�è]ß¼ç�Ý7×|ØÁå7Ö«äBêVÜ«Ö
�Dß¼Ú¶á7Ö«à�ÙtÚ|Ù�èlëSØ�Üâê�Ø�è¸Ö«Ù]ÙSà�Ö«å2ØrÝ�Ø�è�ç�ßJá7Öâà�Ù]Ú|Ù�è½Ý7Ø�å2à�Ü«çSá7Ö«à�Ù]ß�ë�Ú|ÙSÞ|Ø|í
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(a) (b) (c)
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