מס' ת"ז:

מעבדת תכנות א' – 67307      
מועד א, תשס"ג

מורה הקורס: ד"ר ניר פרידמן
תאריך: 22/1/2003

משך הבחינה: שעתיים

למבחן זה שני חלקים.

עליכם לענות על 11 שאלות מתוך 13 השאלות (13-1) שבחלק א'.

עליכם לענות על 4 שאלות מתוך 5 השאלות (18-14) שבחלק ב'.

יש לענות על טופס המבחן עצמו (כמו כן נא לא לשכוח לרשום את 
מס' הזהות על הטופס).

בהצלחה!

בכל השאלות יש להניח כי נעשה #include לכל קבצי ה-header הנדרשים.

חלק א':

עליכם לענות על 11 מתוך השאלות 13-1. בכל מקרה ייבדקו 11 התשובות הראשונות. אנא קיראו היטב את הוראות כל שאלה. 
לכל שאלה 5.5 נקודות.
שימו לב: בחלק מהשאלות הינכם מתבקשים לתת הסבר קצר. אנא הקפידו על תשובות קצרות (מילים ספורות בלבד), ועל כתב יד מסודר ונקי.








קטע קוד א':
class Person {

public:

  Person ( int id, int friendId = 0) : m_id( id ) {

    init( friendId );

  }

  ˜Person( ) {

    if ( m_bestFriend != NULL )

      delete m_bestFriend;

  }


  void init( int friendId ) {

    if( friendId > 0 )

      m_bestFriend = new Person( friendId );

    else

      m_bestFriend = NULL;

  }


  void show () {

    cout << "id " << m_id << endl;

  }

protected:

  int m_id;

  Person * m_bestFriend;

};

class Student : public Person {

public:

  Student( int id, int friendId, int grade)

  : Person( id, friendId) , m_grade(grade)

  { }

  void show()

  { 

    cout << "id " << m_id << " grade " << m_grade << endl;

  }

  protected:

    int m_grade;

};

void foo( Person p )

{

  p.show();

}

void func1()

{

  Person * p1 = new Student(1234, 12, 90);

  Student * p2 = new Student(1234, 45, 90);

  Person * p3 = new Person(2345);
  
  p1->show();

  p2->show();

  p3->show();

}

int func2() 

{

  Person p;

  p.show();

}




int func3() 

{

  Person p1( 1234,789);

  Person p2(456,345);

  p1 = p2;

}

int func4() 

{

  Person p( 1234,789);

  foo(p);

  p.show();

}


int bar( int id) {


if (id < 0) {



throw Student(1234, 567, 89);


}

else {


return 0;

}

}



int func5() {

  try {

    bar(-3);

  }

  catch(Person p) {

    p.show();

  }

  catch(Student s) {

    s.show();

  }

}

(סוף קטע קוד א')
שאלה 1:
שאלה זו מתייחסת לקטע קוד א'))

הפלט של הפונקציה "func1”    הוא:
שאלה 2:
(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד א')

סמן את כל התשובות הנכונות (אם יש כאלו):

1. הקוד של הפונקציה "func2” מתקמפל ללא שגיאות.

2. הקוד של הפונקציה "func3”  מתקמפל ללא שגיאות.

שאלה 3:

(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד א')

סמן את התשובה הנכונה (תשובה אחת בלבד):

1. הקוד של הפונקציה "func4” עלול לגרום לשגיאות זמן-ריצה (run-time errors).

2. הקוד של הפונקציה "func4” יגרום לשגיאות בקומפילציה.
3. הקוד של הפונקציה "func4” ירוץ ויתקמפל ללא שגיאות.
4. אם נגדיר את המתודה (method) show כמתודה סטטית, הקוד יתקמפל וירוץ ללא שגיאות.




שאלה 4:

(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד א')
הפלט של הפונקציה func5 הינו:

שאלה 5:

מהי הצורה הנכונה להכריז על אופרטור ההשמה (assignment operator), להשמת אובייקטים מהמחלקה   (class) Y למחלקה X. כלומר, מתודה המאפשרת את שורות הקוד הבאות:
X  a;

Y  b;

a = b;

אנא בחר/י תשובה אחת בלבד.
a. 
void Y::operator=( Y const & from);

b.
void X::operator=(X& to, Y const & from);


c. 
Y& X::operator=( Y const& from);


d. 
X& X::operator=( Y const & from);


e. 
Y& Y::operator=( X const & to);

שאלה 6:
הסתכלו על קטע הקוד הבא, וענו על השאלה שבעקבותיו:
(1) 
class Movie {

(2)
public:

(3) 

friend void print( Movie const& m);

(4) 
private:

(5) 

int m_length;

(6) 
};

(7) 
void Movie::print( Movie const & m ) {

(8) 

cout << m.m_length;

(9) 
}

בחר את התשובה הנכונה (תשובה אחת בלבד):
1. ניסיון הגישה למשתנה הפרטי (private member) m_length בשורה 8 יגרום לשגיאת קומפילציה.

2. הקוד יתקמפל ללא שגיאות ולא יגרום לשגיאות זמן-ריצה (run-time errors).
3. בשורה 7, "print" חייבת להיות מוגדרת כפונקציה ולא כמתודה (method) של המחלקה Movie.
4. הרצת הקוד של "print" תגרום לשגיאות זמן-ריצה.
קטע קוד ב':
class Animal {

public:


Animal(string name = string(“something”) ) {



m_name = name;



cout << "animal ctor" << endl;


}


virtual ˜Animal() {



cout << "animal dtor" << endl;


}


virtual void print() {



cout << m_name << endl;


}

private:


string m_name;

};

class Dog : public Animal {

public:


Dog ( string name ) : Animal(name) {



cout << "dog ctor" << endl;


}


virtual ˜Dog() {



cout << "dog dtor" << endl;


}


virtual void print() {



Animal::print();



cout << “how how” << endl;

}

};

class Frog : public Animal{

public:


Frog ( string name ) : Animal(name) {



cout << "frog ctor" << endl;


}


virtual ˜Frog () {



cout << "frog dtor" << endl;


}

virtual void print() {


Animal::print();



cout << “quack” << endl;

}

private:


Frog ( Frog const& f ) : Animal( f ) 
{}

};

void foo( Dog& d ) {


cout << "how how" << endl;

}

int main() {


Dog d("rambo");


foo(d);


return 0;

}

(סוף קטע קוד ב')
שאלה 7:
(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד ב')
הפלט של ה-main בקטע קוד ב' הוא:

שאלה 8:
(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד ב')

הסתכלו על שורות הקוד הבאות המשתמשות במחלקות המוגדרות בקטע קוד ב' וענו על השאלה בעקבותיהן.

(1) Frog * f = new Frog("foo");

(2) Animal * a = new Dog("humi");

(3) Dog * d1 = dynamic_cast<Dog*>( f );

(4) Dog * d2 = dynamic_cast<Dog*>( a );

סמנו את כל המשפטים הנכונים (אם יש כאלו), ולכל תשובה נכונה הסבירו בקצרה מדוע התשובה נכונה:

1. לאחר ריצת שורות הקוד הנ"ל, d1=NULL (כלומר, הפוינטר d1 יקבל את הערך NULL).
2. לאחר ריצת שורות הקוד הנ"ל, d2=NULL
3. באחת השורות עלולה להיות שגיאת זמן ריצה (run-time error).
שאלה 9:
(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד ב')

הסתכלו על שורות הקוד הבאות המשתמשות במחלקות המוגדרות בקטע קוד ב' וענו על השאלה בעקבותיהן.
 Dog d1("humi");

 Dog d2("muki");

(1) Dog& d3 = d2;

(2) d3 = d1;

(3) Dog* d4 = &d3;

(4) *d4 = d2;

(5) Dog& d5 = new Dog("rambo");

סמנו את כל השורות שיגרמו לשגיאת קומפילציה (אם יש כאלו). לכל תשובה שאתם מסמנים, הסבירו בקצרה את השגיאה.

1. 1

2. 2
3. 3
4. 4
5. 5
שאלה 10:
(שאלה זו מתייחסת לקטע קוד ב')
האם השורות הבאות מתקמפלות ללא שגיאה?
אם כן, רשום את פלט התכנית.
אם לאו, הסבר בקצרה מדוע.
Frog f(“kermit”);

vector<Frog> fv;

fv.push_back(f);

fv[0].print();

שאלה 11:
הסתכלו על קטע הקוד הבא, וענו על השאלה בעקבותיו.
void foo(string s) {


cout << s << endl;

}

void bar(char* s) {


cout << s << endl;

}

void apple(int i) {


cout << i << endl;

}

int main()

{


char c=’z’;


char *str = "plab";


string s(“easy”);

(1) foo(str);

(2) bar(s);

(3) apple(c);

}

סמנו את כל מספרי השורות שיגרמו לשגיאת קומפילציה. לכל תשובה נכונה שסימנתם, הסבירו בקצרה את השגיאה.
1. 1
2. 2
3. 3
שאלה 12:

הסתכלו על ה- makefile הבא, וענו על השאלה בעקבותיו:
(1) all: prog

(2) a.o: a.cpp a.h



g++ -c a.cpp –o a.o

(3) libA.so: a.o

(4) 
g++ -shared –o libA.so a.o

(5) prog: libA.so prog.cpp

(6) 
g++ ./libA.so prog.cpp -o $@

בחרו את המשפט הנכון, והשלימו את מספר השורה במקרה הצורך:
1. ה-makefile  לא עובד כלל, כי המשתנה @$ אינו מוגדר כהלכה.

2. ה-makefile   תקין לחלוטין.

3. ה-makefile  עלול לבצע פעולות (כלומר לקמפל או לבצע linkage)מיותרות. מקור הבעיה בשורה:                                      
4. ה-makefile  עלול שלא לבצע חלק מהפעולות הנדרשות לעדכון נכון של הקבצים. מקור הבעיה בשורה:

שאלה 13:
הביטו בקטע הקוד הבא, וענו על השאלה בעקבותיו.
struct foo {


int* p;

};

class bar {


foo m_foo;

public:


bar(int *q) {



m_foo.p = q;


}


foo const& getFoo() const;


foo& getApple() const;

};





foo const& bar::getFoo() const

{


return m_foo;

}

foo& bar::getApple() const

{


return m_foo;

}

int

main() 
{


int i, j;


bar mybar(&i);

(1) *(mybar.getFoo().p) = 7;

(2) mybar.getFoo().p = &j;

}

סמנו את כל התשובות הנכונות (אם יש כאלה). לכל תשובה נכונה, הסבירו בקצרה  למה היא נכונה.
1. המתודה getFoo גורמת לשגיאות קומפילציה. הסיבה לכך היא:
2. המתודה getApple גורמת לשגיאת קומפילציה. הסיבה לכך היא:
3. שורה מספר (1) ב-main גורמת לשגיאת קומפילציה. הסיבה לכך היא:
4. שורה מספר (2) ב-main גורמת לשגיאת קומפילציה. הסיבה לכך היא:

חלק ב': 
עליכם לענות על 4 שאלות מתוך 5 השאלות הבאות.

לכל שאלה 10 נקודות.

אנא כיתבו את התשובות בצורה מסודרת, ובכתב יד יפה ונקי.

שאלה 14:

הביטו בפונקציה הבאה, וענו של השאלה בעקבותיה:

void func()

{


double a;


int* b = new int;


double* c = &a;


set<int> d;


double* e = new double[10];


// ...

}

אילו שורות קוד נצטרך להוסיף (במקום ההערה בגוף הפונקציה) על מנת להבטיח שהפונקציה משחררת את כל המשאבים (resources) שהיא מקצה (allocates)? (כתוב/י שורות אלו.)
קטע קוד ג':
class DoubleBuffer {

public:

  
static const int BufferSize = 100;

  
DoubleBuffer( )

  
{

    
m_Buffer = new double[BufferSize];

  
}


double& operator[](int i) 


{



return m_Buffer[i];


}


// Insert your code here


private:

  
double* m_Buffer;

};

void

func( DoubleBuffer buf )

{

  //...

}

int 

main()

{

  
DoubleBuffer buf1;


buf1[1] = 20.0;


buf1[2] = 40.0;


func(buf1);


DoubleBuffer* buf2 = new DoubleBuffer;


*buf2 = buf1;


delete buf2;

}

(סוף קטע קוד ג')
שאלה 15:
(שאלה זו מתייחסת לקוד הכתוב בקטע קוד ג')

נרצה להבטיח שהתכנית הכתובה בקטע קוד ג' לא תגרום לדליפות זיכרון (memory leaks), שגיאות בזמן ריצה ותעופות. כתבו מתודות (methods) נוספות למחלקה DoubleBuffer הדרושות כדי להבטיח זאת.
הניחו כי הקוד שלכם ייכנס במקום בו מופיעה ההערה ("//") בקוד של המחלקה DoubleBuffer.

שאלה 16:
(שאלה זו מתייחסת לקוד הכתוב בקטע קוד ג')

נרצה להכליל את הקוד של המחלקה DoubleBuffer להיות קוד גנרי (generic code)  עבור טיפוסים       (types) שונים ועבור גדלי Buffer שונים. 
כתוב גירסת template של הקוד לעיל, כך ששורות הקוד הבאות יתקמפלו.



int 

main()

{

  
Buffer<int,256> buf1;


Buffer<double,64> buf2;

}

שאלה 17:
(שימו לב: שאלה זו מתייחסת לקטע קוד ב')


כתוב פונקציה/מתודה אשר מאפשרת לקוד הבא להתקמפל, תוך כדי שימוש במחלקות הכתובות בקטע קוד ב'.
הפלט של הקוד להלן צריך להיות "spike" (מלבד השורות המודפסות על ידי ה-constructor וה-destructor).
תוכלו להניח כי הפונקציה/מתודה מוצהרת (declared) כהלכה בתוך הגדרת המחלקה.
Dog d(“spike”);

cout << d << endl;

שאלה 18:

הביטו בתכנית הבאה:
int main()

{


vector<int> v;


// Init v


...


// Print v


return 0;

}

הניחו שהוקטור v מאותחל בדרך כלשהיא לאחר ההערה "// Init v".
 כיתבו קטע קוד, שייכנס במקום ההערה ("Print v //"), שידפיס את כל המספרים בוקטור לתוך ה- standart-output (cout). הדפיסו את המספרים מהראשון לאחרון.
בהצלחה!
